
نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

روغن
پارچه

آب

( ( ( ( ( (1 2 3

مولکول صابون

هریک از شکل‌ های زیر، کدام مرحله از پاک شدن یک لکۀ چربی از روی پارچه توسط صابون را نشان می‌دهد؟ 

1

با انتخاب کلمۀ مناسب از داخل کمانک، هریک از عبارت‌های زیر را کامل کنید. 2

گاز هیدروژن فلوئورید یک )اسید – باز( آرنیوس به‌ شمار می‌رود، چون غلظت یون )هیدرونیوم – هیدروکسید( را افزایش

می‌دهد.

پتاسیم هیدروکسید جامد یک )اسید – باز( آرنیوس به‌شمار می‌رود، چون غلظت یون )هیدرونیوم – هیدروکسید( را افزایش

می‌دهد.

)گاز هیدروژن برمید – لیتیم هیدروکسید جامد( یک اسید آرنیوس به‌ شمار می‌رود، چون در آب غلظت یون )هیدرونیوم –

هیدروکسید( را افزایش می‌دهد.

)گاز گوگرد تری اکسید – سدیم اکسید جامد( یک )اسید – باز( آرنیوس به‌شمار می‌رود، چون غلظت یون هیدروکسید را افزایش

می‌دهد.

با‌ توجه به معادلۀ مقابل به سؤال‌های زیر پاسخ دهید:
3

2Na(s) + Cl ​(g) →2 2NaCl(s)

کدام گونه الکترون از دست داده و کدام گونه الکترون به‌ دست آورده است؟ چند مول الکترون در واکنش مبادله شده است؟

کدام گونه اکسید شده و کدام گونه کاهش یافته است؟

کدام گونه کاهنده و کدام گونه اکسنده است؟

باتری‌های روی – نقره از جمله باتری‌های دگمه‌ای هستند که در آنها واکنش زیر انجام می‌شود:

‌

آ‌( گونه‌های اکسنده و کاهنده را در آن مشخص کنید.

ب‌( آند و کاتد را در این باتری مشخص کنید.

4
Zn(s) + Ag ​O(s) →2 ZnO(s) + 2Ag(s)

) اسیدی یا بازی بودن هریک از محلول‌های زیر را تعیین کنید. ) 5θ = 25 C∘

2−10محلولی که غلظت یون هیدرونیوم در آن  مول بر لیتر باشد.
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10محلولی که غلظت یون هیدروکسید در آن  باشد. M−5

2محلولی که غلظت یون هیدروژن در آن  مول بر لیتر باشد. × 10−8

2−10محلولی که غلظت یون هیدرونیوم در آن  مول بر لیتر باشد.

واکنش  .................. مبنایی برای کاربرد شوینده‌ها و پاک‌کننده‌هاست. 6

 

نمودار زیر، توزیع جمعیت جهان را براساس امید به زندگی آنها در دوره‌های زمانی گوناگون نشان می‌دهد.

7

با توجه به نمودار، جدول زیر را برای گسترۀ سنی  تا  سالگی کامل کنید.

دورۀ زمانی

درصد جمعیت

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

13451350در دورۀ زمانی  تا  امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟

13701375در دورۀ زمانی  تا  امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟ 

با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است یا کاهش؟ توضیح دهید.

امروزه امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا، در حدود چند سال است؟

با حل شدن اسیدها یا بازها در آب، مقدار یون‌های موجود در آب افزایش می‌یابد. شکل‌های زیر، نمای ذره‌ای از محلول چند ماده در آب را

نشان می‌دهند. با توجه به شکل و تغییر رنگ کاغذ  به پرسش‌ها پاسخ دهید. 8pH
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کدام محلول‌ها خاصیت اسیدی و کدام خاصیت بازی دارند؟

‌23خاصیت اسیدی محلول‌های  و  را به کدام یون نسبت می‌‌دهید؟ چرا؟

‌14خاصیت بازی محلول‌های  و  را به کدام یون نسبت می‌دهید؟ چرا؟

نیتریک اسید، یک اسید قوی است. در محلول  مولار این اسید، غلظت یون‌های هیدرونیوم و نیترات را با دلیل پیش‌بینی کنید. 90٫2

کاغذ  بر اثر آغشته شدن به نمونه‌ای از یک محلول، به رنگ سرخ درمی‌آید. همچنین رسانایی الکتریکی این محلول در شرایط یکسان

به‌طور آشکاری از محلول آبی سدیم کلرید کمتر است. این محلول، محتوی کدام مادۀ حل‌شونده می‌تواند باشد؟ توضیح دهید. 10

pH

CH ​OH , KOH , HCOOH , HCl , NH ​3 3

با استفاده از جدول زیر مشخص کنید در سلول گالوانی ساخته‌شده از نقره و منیزیم:

11

کدام الکترود آند و کدام کاتد خواهد بود؟ چرا؟

نیم‌واکنش‌های انجام‌شده را بنویسید و واکنش کلی سلول را به دست آورید.
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در هریک از واکنش‌های زیر با محاسبه تغییر عدد اکسایش، گونه کاهنده و اکسنده را تعیین کنید.

‌ )الف

 ‌)ب

122Al(s) + Fe ​O ​(s) →2 3 Al ​O ​ +2 3 2Fe(s)

2CO(g) + O ​(g) →2 2CO ​(g)2

با توجه به واکنش‌های زیر که به‌طور طبیعی انجام می‌شوند گونه‌های کاهنده و گونه‌های اکسنده را برحسب کاهش قدرت مرتب کنید.

‌

 
13

2Cr (aq) +2+ Sn (aq) →2+ 2Cr (aq) +3+ Sn(s)

Fe(s) + Sn (aq) →2+ Fe (aq) +2+ Sn(s)

Fe(s) + 2Cr (aq) →3+ Fe (aq) +2+ 2Cr (aq)2+

CH3

CH3

+ اکسنده Δ

* C* O H

C O H

O

O
)1(ترکیب )2(ترکیب

با توجه به ساختارهای داده‌شده به سؤالات زیر پاسخ دهید.

14

عدد اکسایش اتم‌های کربن ستاره‌دار را مشخص کنید.

انرژی فعال‌سازی این واکنش زیاد است یا کم؟ چرا؟

در نمونه‌ ای از آب انار، غلظت یون هیدرونیوم  مول بر لیتر است. 152 × 10−4

pH این محلول را محاسبه کنید.

غلظت یون هیدروکسید را در این نمونه محاسبه کنید.

خاصیت این محلول را تعیین کنید. )اسیدی - بازی - خنثی(

« تعیین کنید، با ایجاد خراش در سطح کدام نوع آهن »حلبی یا آهن گالوانیزه« از فلز آهن، در با توجه به این‌که »

برابر خوردگی محافظت می‌شود؟ چرا؟
16

E ​ >
قلع​

∘ E ​ >
آهن​

∘ E ​

روی​
∘

با توجه به جدول زیر که ثابت یونش چند اسید مقایسه شده است، پاسخ دهید.

 
17
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ثابت یونش اسیدفرمول شیمیایینام اسید

هیدروسیانیک اسید

هیدروفلوئوریک اسید

نیترواسید

HCN4٫9 × 10−10

HF5٫9 × 10−4

HNO ​24٫5 × 10−4

کدام اسید قوی‌تر است؟ چرا؟

در دما و غلظت یکسان، رسانایی الکتریکی کدام اسید کمتر است؟ چر؟

1در شرایط یکسان، سرعت واکنش فلز منیزیم با یک لیتر محلول  مولار کدام اسید جدول بالا بیشتر است؟

دلیل هریک از عبارت‌های زیر را بنویسید. 18

« می‌افزایند. CaOبرای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن آهک »

با بازیافت آلومینیم، در مقایسه با تولید آن به روش هال، می‌توان هزینۀ تولید آلومینیم را کاهش داد.

« واکنش دهد. « می‌تواند با محلول اسیدی » تیغه روی »

‌

Zn(s)H (aq)+

E (H /H ​) =0 +
2 0٫00V , E (Zn /Zn) =0 2+ −0٫76 V

یک دستیار آزمایشگاه فراموش کرده است که روی بطری‌های حاوی محلول‌هایی با غلظت یکسان از ترکیب‌های آمونیاک، گلوکز، استیک

( روی بطری‌ها قرار داده و رسانایی ( تا ) اسید و پتاسیم هیدروکسید تهیه‌شده را برچسب بزند. برای شناسایی آنها، برچسب‌های )

الکتریکی و  هر محلول در دمای  اندازه‌گیری شد. نتایج در جدول زیر نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش‌های زیر

پاسخ دهید. 

(برچسب () () () (

کمکمنداردزیادرسانایی الکتریکی

19

14

pH25 C∘

1234

pH1374٫310٫6

کدام محلول گلوکز است؟ علت انتخاب خود را بنویسید. 

شماره برچسب هریک از ترکیب‌های استیک اسید، پتاسیم هیدروکسید و آمونیاک را تعیین کنید. 

بطری آب از پلیمری ساخته می‌شود که مونومرهای آن اتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید هستند. با توجه به واکنش‌های زیر، به پرسش‌ها 20
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پاسخ دهید:

عدد اکسایش کربن مشخص‌شده با ستاره در ترفتالیک اسید را به دست آورید.

 یک اسید ضعیف است که به‌طور جزئی در آب به یون‌های  و  یونیده می‌شود. وقتی یک مول  در مقدار مناسبی آب حل

شود، مجموع مولکول‌های یونیده‌نشده و یون‌های  و  بر روی هم برابر  مول می‌شود. درصد یونیده شدن مولکول‌های  در

شرایط داده‌شده را به دست آورید.

21

HAH+A−HA

H+A−1٫1HA

( استفاده می‌کنند که به‌صورت زیر  بیان می‌شود: شیمی‌دان‌ها برای بیان میزان یونش اسیدها، از کمیتی به نام درجۀ یونش )

‌
22

α

​ درجۀ یونش= ​

شمار کل مولکول‌های حل‌شده​
شمار مولکول‌های یونیده‌شده​

 در محلول هیدروکلریک اسید چند است؟ چرا؟ HClپیش‌بینی کنید درجۀ یونش برای 

 مولکول یونیده شود، درجۀ یونش آن را   اگر در محلول هیدروفلوئوریک اسید از هزار مولکول حل‌شده در دمای اتاق تنها

حساب کنید.

24

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت‌های نادرست را بنویسید. 23

0٫1BaClدر دمای اتاق رسانایی الکتریکی محلول  مولار  با محلول  مولار  برابر است. ​20٫1Al(NO ​) ​3 3

برقکافت محلول رقیق نمک خوراکی نسبت به برقکافت آب خالص بهتر انجام می‌شود.

میزان چسبندگی لکه‌های چربی بر روی پارچه‌های نخی بیشتر از پارچه‌های پلی‌استری است.

کدام نمودار رابطۀ  با رسانایی یک محلول بازی را نشان می‌دهد؟ توضیح دهید.

‌

24

K ​b
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اگر در شرایط  حجم  لیتر گاز هیدروژن کلرید در محلول بالون روبه‌رو حل شده باشد، غلظت یون هیدرونیوم محلول برابر چند

مول بر لیتر است؟ )از تغییر حجم محلول صرف‌نظر کنید.(

     ‌

25

STP1٫12
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(: برقراری نیروی جاذبه بین سر چربی‌دوست صابون و مولکول چربی (

(: محاصرۀ مولکول چربی توسط مولکول‌های صابون و پخش شدن ذره‌‌های چربی بین مولکول‌های آب (

(: حل شدن مولکول‌های صابون به‌دلیل وجود بخش قطبی در مولکول‌های آب (

1

1

2

3

2

اسید - هیدرونیوم

باز - هیدروکسید

گاز هیدروژن برمید - هیدرونیوم

سدیم اکسید جامد - باز

3

اتم  از عدد اکسایش صفر به  رسیده است و یک الکترون از دست داده است.

هر اتم  از عدد اکسایش صفر به  رسیده است و یک الکترون به‌ دست آورده است.

با‌ توجه به ضرایب استوکیومتری، تعداد الکترون‌های مبادله‌شده  مول الکترون می‌شود. )هر مول  یک مول الکترون از دست‌ داده و  مول اتم  داریم.(

Na+1

Cl−1

2Na2Na

NaClاتم  اکسید شده یا دچار اکسایش شده و اتم  کاهش یافته است.

NaClاتم  کاهنده )دهندۀ الکترون( و اتم  اکسنده )گیرندۀ الکترون( است.

آ‌(

‌

  نیز به  کاهش یافته و اکسنده است. با توجه به تغییر اعداد اکسایش در واکنش انجام‌شده،  دو درجه دچار اکسایش شده و کاهنده است 

ب‌(  که الکترون داده آند باتری است و  نیز که در آن   الکترون گرفته کاتد باتری است.

4

(s) +Zn
0

​ ​ (s) →Ag
+1

2O
−2

(s) +Zn
+2

O
−2

2 ​(s)Ag
0

ZnAg+Ag

ZnAgAg+

5θ = 25 C ⇒∘ [H ][OH ] =+ − 10−14

محلول بازی است.   

H ×[ +] 10 =−5 10 ⇒−14 H =[ +] 10 mol ⋅−9 L−1

OH >[ −] H ⇒[ +]

محلول بازی است.   

2 × 10 ×−8 OH =[ −] 10 ⇒−14 OH =[ −] 0٫5 × 10−6

OH >[ −] H ⇒[ +]

محلول اسیدی است.   

10 ×−2 OH =[ −] 10 ⇒−14 OH =[ −] 10 mol ⋅−12 L−1

OH <[ −] H ​O ⇒[ 3
+]

خنثی شدن اسید و باز 6
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7

 سالگی کامل کنید.  تا  ‌با توجه به نمودار، جدول زیر را برای گسترۀ سنی 

دورۀ زمانی

درصد جمعیت

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

34%8%1%

40 − 50

60 − 70

افزایش - با بهبود وضعیت بهداشت و رفاه، شاخص امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است.

70 − 80

8

  آبی رنگ  باز : کاغذ  محلول 

  نارنجی رنگ  اسید : کاغذ  محلول 

  قرمز رنگ  اسید : کاغذ  محلول 

  آبی رنگ  باز : کاغذ  محلول 

1pH←

2pH←

3pH←

4pH←

، چون در هر دو محلول مشترک است. Hیون  ​O3
+

، چون در هر دو محلول مشترک است. −OHیون 

اسید قوی 

یون‌های  و  با نسبت‌های مولی برابر تولید می‌شوند.  پس همواره غلظت برابری دارند.
9

‌α = 1 ⇐

NO ​

3
−H+HNO ​ →3 H ++ NO ​

3
−

α = ​ =
[HNO ​] ​3 اولیه

[H ]+
​ ⇒

[HNO ​] ​3 اولیه

[NO ​]3
−

[H ] =+ [NO ​] =3
− [HNO ​] ​ =3 اولیه 0٫2 mol ⋅ L−1

کاغذ  سرخ  محلول اسیدی

رسانایی کمتر از  اسید ضعیف

از بین مواد داده‌شده  یک اسید ضعیف است.

10

: pH←

← NaCl

HCOOH

11

آ(  نقش آند و  نقش کاتد را دارد.

منیزیم  کمتری دارد و کاهنده‌تر است و نقش آند را دارد و نقره با توجه به  بیشتر و قدرت اکسندگی بالاتر کاتد خواهد بود.

MgAg

E∘E∘

پاسخ: نیم‌واکنش آندی:

‌​ ​

​ ​Mg(s) → Mg (aq) + 2e2+ − نیم‌واکنش آندی:
​ ​2Ag (aq) + 2e → 2Ag(s)+ − نیم‌واکنش کاتدی:

​ ​
​Mg(s) + 2Ag (aq) → Mg (aq) + 2Ag(s)+ 2+ واکنش کلی:

صفحه 9 از 12



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

 کاهنده و  اکسنده است.  از صفر به  اکسایش یافته و  از  به صفر کاهش یافته است.

 کاهنده و  اکسنده است.  از  به  اکسایش یافته و  از صفر به  کاهش یافته است.

12
AlFe3+Al+3Fe3++3

CO ​2C+2+4O−2

قدرت کاهندگی با توجه به هر واکنش‌:            

‌ قدرت کاهندگی کلی:                      

قدرت اکسندگی با توجه به هر واکنش‌:            

قدرت اکسندگی کلی:                      

13

Cr >2+ Sn , Fe > Sn , Fe > Cr2+

Fe > Cr >2+ Sn

Sn >2+ Cr , Sn >3+ 2+ Fe , Cr >2+ 3+ Fe2+

Sn >2+ Cr >3+ Fe2+

  14

 :) عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار ترکیب )

 :) عدد اکسایش اتم کربن ستاره‌دار ترکیب )

1−3

2+3

زیاد - چون برای انجام این واکنش افزون بر اکسنده به گرما نیاز است، پس باید انرژی فعال‌سازی آن زیاد باشد.

  15

pH = − log[H ] =+ − log 2 × 10 =−4 − log 2 − log 10 =−4 −(0٫3) + 4 = 3٫7

  [H ][OH ] =+ − 10−14 → 2 × 10 [OH ] =−4 − 10−14 → [OH ] =−
​ =

2 × 10−14

10−14

5 × 10 mol ⋅−11 L−1

اسیدی

آهن گالوانیزه - چون پتانسیل کاهشی فلز روی کمتر از فلز آهن است، در رقابت برای اکسایش، روی برنده شده و خورده می‌شود. 16

  17

هیدروفلوئوریک اسید، ثابت یونش آن بزرگ‌‌تر است.

هیدروسیانیک اسید، میزان یونش آن در آب کمتر و غلظت یون‌ها در محلول آن نیز کمتر است.

هیدروفلوئوریک اسید

18

E0E0چون  روی کمتر از هیدروژن است، پس قدرت کاهندگی روی بیشتر است.

صفحه 10 از 12



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

آهک اکسید فلز است با آب باز تولید می‌کند.

فرایند هال به‌علت مصرف زیاد انرژی الکتریکی هزینه بالایی دارد. همچنین بازیافت آلومینیم عمر یکی از مهم‌ترین منابع تجدیدناپذیر طبیعت را افزایش می‌دهد.

E0E0چون  روی کمتر از هیدروژن است، پس قدرت کاهندگی روی بیشتر است.

19

«،  تغییر نکرده یا رسانایی الکتریکی ندارد که نشان می‌دهد به‌صورت مولکولی حل شده است.  2pH»ترکیب شماره 

: آمونیاک : استیک اسید                134: پتاسیم هیدروکسید           

20

C : 4 − 1 = 3

فرض می‌کنیم از یک مول  حل‌شده در آب،  مول یونیده می‌شود:

:  مول 

) (  مول یونیده‌شده: ) مول  ,  مول 

مول یونیده‌نشده  )

با توجه به فرض سؤال، مجموع یون یونیده‌نشده و یون‌های تولید‌شده، برابر  است:
21

HAx

1HA

1‌xxH+xA−

2(1 − x)

1٫1

​ مجموع شمار مول‌ها= (1 − x) + x − x = 1٫1 ⇒ x = 0٫1mol

HA ​ =
درصد یونش​ ​ ×

​HA حل شده​ شمار مول
​HA یونیده شده​ شمار مول

100 = ​ ×
1

0٫1
100 = %10

   22

 حل شده در آب یونیده می‌شوند. 1HCl، چون تمام مولکول 

α = ​ =
شمار کل مولکول‌های حل‌شده​

شمار مولکول‌های یونیده‌شده​
​ =

1000

24
0٫024

23

نادرست - متفاوت است )یا برابر نیست یا رسانایی باریم کلرید کمتر از آلومینیم نیترات است یا رسانایی آلومینیم نیترات بیشتر از باریم کلرید است(

درست

نادرست - کمتر

ثابت یونش بازی  است که هر چه  بزرگ‌تر باشد، باز بیشتر یونش یافته و در نتیجه غلظت یون‌ها زیادتر می‌شود و رسانایی محلول افزایش می‌یابد.

  کتاب درسی( و   ،  ، )صفحۀ 

راهنمای تصحیح:

نمودار ب ) نمره( - با افزایش ثابت تعادل بازی، غلظت یون‌ها افزایش ) نمره( و رسانایی محلول نیز افزایش می‌یابد. ) نمره(

24

K ​bK ​b

22232429

0٫250٫250٫25

صفحه 11 از 12
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

هر مول گاز در شرایط استاندارد  حجمی برابر با  لیتر دارد، همچنین غلظت یون  )یا یون هیدرونیوم( با غلظت اولیۀ اسید برابر است

‌

‌چون هیدروکلریک اسید، قوی بوده و درجه یونش آن تقریباً برابر  است. و به‌طور کامل یونش می‌یابد. همچنین  گازی، هیدروژن کلرید نامیده می‌شود ولی در حالت

محلول، آن را هیدروکلریک اسید می‌نامند.

 ‌

)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

 ‌

25

(STP )22٫4H (aq)+

[HCl] = [H ]+

1HCl

? molH =+ 1٫12 L HCl(g) × ×
22٫4 L HCl

1mol HCl
​ =

1 molHCl(aq)
1 molH+

0٫05 molH+

M = ​ =
V

n
​ =

0٫5

0٫05
0٫1 ​

L

mol

2728

? molH =+ 1٫12 L HCl(g) × ( 0٫25) ×
22٫4 L HCl

1mol HCl نمره ​ ( ​0٫25) =
1 molHCl(aq)

1 molH+
نمره 0٫05 molH+

M = ​ =
V

n
​ ( ​0٫25) =

0٫5

0٫05 نمره 0٫1 ​ ( ​0٫25)
L

mol نمره

صفحه 12 از 12
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

جدول زیر را کامل کنید.‌

   محلول      کلوئیدها      سوسپانسیون  نوع مخلوط

ویژگی

رفتار در برابر نور    

همگن بودن

پایداری

ذره‌های سازنده

1

غلظت یون هیدروکسید را در محلول اسیدی که  دارد، به‌دست آورید. 2pH = 3٫5

، چند گرم اسید  را باید در  میلی‌لیتر آب حل کنیم؟ جرم مولی  را برابر برای تهیۀ یک محلول با 

 فرض کنید و از تغییر حجم در اثر انحلال چشم‌پوشی کنید.
3

pH = 3٫4(α = 0٫2)HA500HA

100g ⋅ mol−1

،  را باید در دو لیتر آب حل کرد تا  محلول به  برسد؟ چند گرم از باز ضعیف 
4

BOH(K ​ =b 4 × 10 mol ⋅−1 L )−1pH13

(BOH = 70g ⋅ mol )−1

، به چند میلی‌لیتر محلول  با  احتیاج داریم؟ برای خنثی کردن  میلی‌لیتر محلول  با  5200kOHpH = 12HClpH = 2٫5

 محلول هیدرویدیک اسید با  را با  محلول پتاسیم هیدروکسید با  مخلوط کرده‌ایم.  محلول

نهایی را به‌دست آورید.
6

400mLpH = 1200mLpH = 13pH

 محلول  با  را با چند میلی‌لیتر محلول  با  مخلوط کنیم تا  محلول نهایی 

شود؟
7

100mLKOHpH = 13HNO ​3pH = 1٫3pH12٫4

فراورده واکنش سدیم هیدروکسید و اسیدهای چرب، نوعی  .................. است. 8

 

نمودار زیر، توزیع جمعیت جهان را براساس امید به زندگی آنها در دوره‌های زمانی گوناگون نشان می‌دهد.

9

امروزه امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا، در حدود چند سال است؟

صفحه 1 از 13



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

با توجه به نمودار، جدول زیر را برای گسترۀ سنی  تا  سالگی کامل کنید.

دورۀ زمانی

درصد جمعیت

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

13451350در دورۀ زمانی  تا  امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟

13701375در دورۀ زمانی  تا  امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا در حدود چند سال است؟ 

با گذشت زمان، امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است یا کاهش؟ توضیح دهید.

امروزه امید به زندگی برای بیشتر مردم دنیا، در حدود چند سال است؟

دربارۀ جملۀ زیر گفت‌وگو کنید.

»رفتار کلوئیدها را می‌توان رفتاری بین سوسپانسیون و محلول‌ها در نظر گرفت.«
10

 

 اغلب فلز‌ها در واکنش با محلول اسیدها، گاز هیدروژن و نمک تولید

می‌کنند. با توجه به شکل روبه‌رو که نمایی از این واکنش را نشان می‌دهد، به

پرسش‌ها پاسخ دهید.

11

 کدام گونه اکسایش و کدام گونه کاهش یافته است؟ چرا؟

نیم‌واکنش‌های اکسایش و کاهش را بنویسید و موازنه کنید.

 نیم‌واکنش‌ها را با هم جمع کنید تا با حذف الکترون‌ها، معادلۀ واکنش به دست آید.

با خط زدن واژۀ نادرست در هر مورد، عبارت داده‌شده را کامل کنید.

در این واکنش، اتم‌های روی الکترون  و  می‌یابند و سبب  یون‌های هیدروژن می‌شوند، از این رو

اتم‌های روی نقش  دارند. در حالی‌که یون‌های هیدروژن، الکترون  و  می‌یابند و سبب 

اتم‌های روی می‌شوند، از این رو یون‌های هیدروژن نقش  دارند.

​

به دست می‌آورند
از دست می‌دهند

​

اکسایش
کاهش

​

اکسایش
کاهش

​

کاهنده
اکسنده

​

به دست می‌آورند
از دست می‌دهند

​

اکسایش
کاهش

​

اکسایش
کاهش

​

کاهنده
اکسنده

صفحه 2 از 13



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

با خط زدن واژۀ نادرست در هر مورد، عبارت داده‌شده را کامل کنید.

در این واکنش، اتم‌های روی الکترون  و  می‌یابند و سبب  یون‌های هیدروژن می‌شوند، از این رو

اتم‌های روی نقش  دارند. در حالی‌که یون‌های هیدروژن، الکترون  و  می‌یابند و سبب 

اتم‌های روی می‌شوند، از این رو یون‌های هیدروژن نقش  دارند.

​

به دست می‌آورند
از دست می‌دهند

​

اکسایش
کاهش

​

اکسایش
کاهش

​

کاهنده
اکسنده

​

به دست می‌آورند
از دست می‌دهند

​

اکسایش
کاهش

​

اکسایش
کاهش

​

کاهنده
اکسنده

Mg +2

/Zn

/mg

Zn +2
/FeFe +2
/CuCu +2

/AgAg+

......

............

......

......

E ( (V̊

در نمودار زیر هر خط نشان‌دهنده یک سلول گالوانی تشکیل‌شده از دو فلز است با توجه به آن به پرسش‌ها پاسخ دهید.

12

بدون محاسبه بیان کنید کدام سلول گالوانی می‌تواند بیشترین ولتاژ را ایجاد کند؟ چرا؟

« را حساب کنید. Znنیروی الکتروموتوری سلول گالوانی روی - نقره » − Ag

( کدام‌یک کاهندۀ قوی‌تری است؟ چرا؟ Cuبین گونه‌های ) ,Cu,Zn,Zn2+ 2+

تصاویر زیر، الگوهای ساختاری صابون، اسید چرب و استر سنگین را نمایش می‌دهند. با توجه به آنها به پرسش‌ها پاسخ دهید:

))1

   

))2

    

Na+
_

))3

آ( چربی‌ها مخلوطی از کدام دو ترکیب هستند؟

ب( کدام ساختار مربوط به اسید چرب است؟

( از چه نوعی است؟ چرا؟ پ( نیروی بین‌‌ مولکولی غالب در ترکیب )

ت( کدام ترکیب در آب حل می‌شود؟

13

2

در هر مورد از بین دو واژۀ داده‌‌شده، واژۀ مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ‌نامه بنویسید. 14

در فرآیند هال، گاز کربن دی‌اکسید در »کاتد / آند« تولید می‌شود.

کلسیم‌اکسید  یک »باز / اسید« آرنیوس به‌شمار می‌رود، زیرا در آب سبب افزایش غلظت یون »هیدرونیوم / هیدروکسید«

می‌شود.

(CaO)

15

صفحه 3 از 13



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

با توجه به پتانسیل کاهشی استاندارد نقره و منیزیم به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

‌E (Mg /Mg) =∘ 2+ −2٫37 E (Ag /Ag) =∘ + +0٫8

در سلول گالوانی منیزیم ــ نقره، کدام فلز نقش کاتد را ایفا می‌کند؟ چرا؟

نیم‌واکنش انجام‌گرفته در آند را بنویسید؟

emf سلول منیزیم ــ نقره را حساب کنید.

با انجام واکنش جرم کدام الکترود کاهش می‌یابد؟

در شکل روبه‌رو، ولتاژ سلول گالوانی نشان داده شده است. با توجه به آن، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

‌

( نقش کاتد را ایفا می‌کند؟  یا  آ( در این سلول کدام فلز )

( کاهش می‌یابد؟   یا  ب( با انجام واکنش جرم کدام تیغه )

« جهت حرکت آنیون‌ها را نشان می‌دهد؟  « یا » پ( کدام مورد »

( اکسنده‌تر است؟   یا  ت( کدام گونه )

/   باشد، پتانسیل کاهشی استاندارد   برابر   /  ث( اگر پتانسیل کاهشی استاندارد 

 را محاسبه کنید. 

16
FeM

FeM

12

Fe2+M+

FeFe2+
​−0٫44VMM+

دلیل هریک از عبارت‌های زیر را بنویسید. 17

( سولفات و آب پخش نور ندارد. IIمخلوط مس )

برخلاف حلبی از آهن گالوانیزه نمی‌توان برای ساختن ظروف بسته‌بندی مواد غذایی استفاده نمود.

علت هر‌یک از عبارت‌های زیر را بنویسید.  18

استفاده از صابون مراغه عوارض جانبی کمتری دارد و برای موهای چرب مناسب است.

جدول زیر داده‌هایی را از قرار دادن تیغه‌های فلزی درون محلول مس  سولفات در دمای  نشان می‌دهد.  19(II)20 C∘

صفحه 4 از 13



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

نشانه فلز
دمای مخلوط واکنش

)پس از مدتی  C)∘

X26

Y29

؟ دلیل بنویسید. XYقدرت کاهندگی  بیشتر است یا 

واکنش زیر را کامل کنید.

                                                                                                             

      

 

⋯ (A) ⋯ (s) + ⋯ (B) ⋯ (aq) → X (aq) +2+

Cu(s)

اگر جنس یکی از تیغه‌ها فلز آلومینیم باشد، با انجام واکنش بین این تیغه و محلول مس  سولفات آبی‌رنگ، شدت رنگ

محلول چه تغییری می‌کند؟ چرا؟ 

(II)

 

 در شکل مقابل، اگر حجم محلول برابر  میلی‌لیتر  و هر ذره را معادل  مول در نظر بگیریم، ثابت یونش )

( اسید  را به دست آورید.

20

5000٫001

KaHA

، اگر  برای این اسید برابر  باشد: در محلول  مولاراسید  210٫2HAK ​a0٫1

غلظت یون هیدرونیوم را در این محلول به‌ دست آورید.

درصد یونش این اسید را در شرایط آزمایش محاسبه کنید.

، با  میلی‌گرم کلسیم کربنات  خالص به‌طور کامل واکنش می‌دهد؟  چند میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید با 

) (‌ 22

pH = 312٫5%80

Ca = 40,O = 16,C = 12 : g ⋅ mol−1

CaCO ​(s) +3 2HCl(aq) → CaCl ​(aq) +2 H ​O(l) +2 CO ​(g)2

 و همچنین با محلول  واکنش دهد. اگر  سلول »آهن - نیکل« برابر  و  فلز آهن می‌تواند با محلول 

سلول »آهن - قلع« برابر  باشد: )فلز آهن در هر دو سلول نقش آند دارد.(
23

Ni (aq)2+Sn (aq)2+E∘0٫16VE∘

0٫27V

؟ چرا؟ Ni بهتر کاهیده می‌شود یا  (aq)2+Sn (aq)2+

، اکسنده و کاهنده را تعیین کنید. Niدر واکنش فلز آهن با  (aq)2+
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی هر یک از جمله‌های زیر را مشخص کنید. )با ذکر دلیل نادرستی(

الف( عدد اکسایش اتم گوگرد در یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید برابر است.

ب( بیشتر اسیدها و بازهای شناخته‌شده، ضعیف‌اند.

ج( در زنگ زدن آهن، نیم‌واکنش آندی در جایی که غلظت اکسیژن زیاد است، انجام می‌شود.

د( در سلول تشکیل‌شده بین دو نیم‌سلول  و فلز مس، نیم‌واکنش انجام‌گرفته در نیم‌سلول  به صورت

 است.

24

SHESHE

H ​(g) →2 2H ​ +(aq)
+ 2e−

، برابر  و غلظت مولار یون هیدرونیوم در محلولی از آن برابر  مول بر لیتر باشد، غلظت اگر درصد یونش اسید ضعیف 

اولیۀ این اسید چند مول بر لیتر است و با  میلی‌لیتر از این محلول چند میلی‌لیتر محلول  مولار آن را می‌توان تهیه کرد؟
25

HA2%0٫001

100٫025
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

محلولکلوئیدهاسوسپانسیوننوع مخلوط

ویژگی

   نور را عبور می‌دهد.   نور را پخش می‌کند.  نور را پخش می‌کند.  رفتار در برابر نور  

همگنناهمگنناهمگنهمگن بودن

پایدارپایدارناپایدارپایداری

یون / مولکولتوده‌های مولکولیذره‌های ریزمادهذره‌های سازنده

1

2

pH = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 3٫5 ⇒ − log H =[ +] 4 − 0٫5

⇒ log H =[ +] −4 + 0٫5 ⇒ log H =[ +] log 10 +−4 log3 ⇒ H =[ +] 3 × 10 mol ⋅−4 L−1

H OH =[ +] [ −] 10 ⇒−14 3 × 10 ×−4 OH =[ −] 10 ⇒−14 OH =[ −] ​ ×
3

1
10 mol ⋅−10 L−1

 

3

pH = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 3٫4 ⇒ − log H =[ +] 4 − 0٫6

⇒ log H =[ +] −4 + 0٫6 ⇒ log H =[ +] −4 log 10 + 2 log 2

⇒ log H =[ +] log 4 × 10 ⇒−4 H =[ +] 4 × 10 mol ⋅−4 L−1

α = ​ ⇒
HA ​[ اولیه[

H[ +]
HA ​ =[ اولیه[ 0٫002mol ⋅ L−1

HA =[ ] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​HA مول
0٫002(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫5 (L)

​ ​HA مول
​ ​ =HA مول 0٫001mol

?g HA = 0٫001molHA × ​ =
1molHA

100gHA
0٫1gHA

4

pH + pOH = 14 ⇒ 13 + pOH = 14 ⇒ pOH = 1

pOH = − log OH ⇒[ −] − log OH =[ −] 1 ⇒ OH =[ −] 0٫1

α = ​ ⇒
BOH ​[ اولیه[

OH[ −]
α ⋅ BOH ​ =[ اولیه[ 0٫1

K ​ =b ​ ⇒
1 − α

α ⋅ BOH ​

2 [ اولیه[ K ​ =b ​

1 − α

α ⋅ α ⋅ BOH ​[ اولیه[

⇒ 0٫4 = ​ ⇒
1 − α

0٫1α
4 − 4α = α ⇒ 4 = 5α ⇒ α = 0٫8

α ⋅ BOH ​ =[ اولیه[ 0٫1 ⇒ 0٫8 BOH ​ =[ اولیه[ 0٫1 ⇒ BOH ​ =[ اولیه[ 0٫125mol ⋅ L−1

BOH =[ ] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​BOH مول
0٫125(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
2(L)

​ ​BOH مول
​ ​ =BOH مول 0٫25mol

?g BOH = 0٫25mol BOH × ​ =
1mol BOH

70g BOH
17٫5 g BOH

باز:

‌

‌واکنش: در واکنش خنثی شدن، مول  با مول  برابر است. 

‌اسید:

‌

5

pH + pOH = 14 ⇒ 12 + pOH = 14 ⇒ pOH = 2

pOH = − log OH ⇒[ −] 2 = − log OH ⇒[ −] OH =[ −] 0٫01mol ⋅ L−1

OH =[ −] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​OH− مول
0٫01(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫2 (L)

​ ​OH− مول
​ ​ =OH− مول 0٫002mol

OH−H+
​ ​ =H+ مول 0٫002mol

pH = 2٫5 ⇒ − log H =[ +] 2٫5 ⇒ − log H =[ +] 3 − 0٫5 ⇒ log H =[ +] −3 + 0٫5

log H =[ +] log 10 +−3 log 3 ⇒ H =[ +] 3 × 10 mol ⋅−3 L−1

H =[ +] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​H+ مول
3 × 10 (mol ⋅−3 L ) =−1

​

​ ​(L) حجم محلول
2 × 10 (mol)−3

⇒ ​ ​ حجم محلول= = ​L × ​

3

2

1L

1000mL
666٫6mL
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

اسید:

‌

‌باز:

‌

‌واکنش: مول  موجود در محلول بیشتر از مول  است. پس تمام  مصرف می‌شود و تعدادی  باقی‌ می‌ماند.

‌

  باقی‌مانده

‌محلول نهایی:

‌

6

pH = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 1 ⇒ H =[ +] 0٫1mol ⋅ L−1

H =[ +] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​H+ مول
0٫1(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫4 (L)

​ ​H+ مول
​ ​ =H+ مول 0٫04mol

pH + pOH = 14 ⇒ 13 + pOH = 14 ⇒ pOH = 1

pOH = − log OH ⇒[ −] − log OH ⇒[ −] OH =[ −] 0٫1mol ⋅ L−1

OH =[ −] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​OH− مول
0٫1(mol ⋅ L ) =−1

​⇒ ​ ​ ​

0٫2 (L)

​ ​H+ مول
OH−مول = 0٫02mol

H+OH−OH−H+

H ++ OH →− H ​O2

H ​ ​

مول+ = 0٫04 − 0٫02 = 0٫02 mol

H =[ +] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​H+ مول
H =[ +] ​ =

0٫2(L) + 0٫4(L)
0٫02(mol)

​ ×
3

1
10 mol ⋅−1 L−1

pH = − log H =[ +] − log ​ ×
3

1
10 =−1 − log + log 10 =[

3

1 −1] 1٫5

باز:

‌

‌اسید:

‌محلول نهایی: از آنجاکه  محلول نهایی  است و محلول خاصیت بازی دارد یعنی مول  از مول  بیشتر بوده است.

  ‌مول  باقی‌مانده

7

pH + pOH = 14 ⇒ 13 + pOH = 14 ⇒ pOH = 1

⇒ − log OH =[ −] 1 ⇒ OH =[ −] 0٫1 mol ⋅ L−1

OH =[ −] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​OH− مول
0٫1 (mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫1 (L)

​ ​OH− مول
​ ​ =OH− مول 0٫01 mol‌‌

pH = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 1٫3 ⇒ − log H =[ +] 2 − 0٫7 ⇒ log H =[ +] −2 + 0٫7

log H =[ +] log 0٫01 + log 5 ⇒ H =[ +] 0٫05 mol ⋅ L−1

H =[ +] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​H+ مول
​ ​ =H+ مول 0٫05V ​2

pH12٫4OH−H+

0٫01 − 0٫05V ​2OH =−

pH + pOH = 14 ⇒ 12٫4 + pOH = 14 ⇒ pOH = 1٫6 ⇒ − log OH =[ −] 1٫6 ⇒ − log OH =[ −] 2 − 0٫4

− log OH =[ −] 2 − 0٫7 + 0٫3 ⇒ log OH =[ −] −2 + 0٫7 − 0٫3 ⇒ log OH =[ −] log 0٫01 + log 5 − log 2

⇒ OH =[ −] 0٫025 mol ⋅ L ‌‌−1

OH ​ =[ محلول نهایی[− ​ ⇒
​ ​(L) حجم کل

​ ​ باقی‌مانده​ OH− مول
0٫025 (mol ⋅ L ) =−1

​

(0٫1 + V ​)(L)2

(0٫01 − 0٫05V ​)(mol)2

⇒ 0٫0025 + 0٫025V ​ =2 0٫01 − 0٫05V ​ ⇒2 0٫075V ​ =2 0٫0075

⇒ V ​ =2 0٫1L × ​ =
1L

1000mL
100mL

پاک‌کننده 8

9

70 − 80
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

 سالگی کامل کنید.  تا  ‌با توجه به نمودار، جدول زیر را برای گسترۀ سنی 

دورۀ زمانی

درصد جمعیت

4050

1330 − 13351365 − 13701390 − 1395

34%8%1%

40 − 50

60 − 70

افزایش - با بهبود وضعیت بهداشت و رفاه، شاخص امید به زندگی در سطح جهان افزایش یافته است.

70 − 80

بعضی از ویژگی‌های کلوئیدها شبیه به محلول‌هاست، مانند پایدار بودن؛ از طرفی، برخی دیگر از ویژگی‌های کلوئیدها مانند رفتار در برابر نور و ناهمگن بودن، شبیه به

سوسپانسیون‌هاست.
10

11

+ZnHپاسخ:  الکترون از دست داده است، اکسایش یافته و  الکترون گرفته و کاهش یافته است.

​ ​

Zn(s) → Zn (aq) + 2e ​ ​

2+ − : Zn اکسایش
2H (aq) + 2e → H ​(g) ​ ​

+ −
2 : H+ کاهش

​ ​

Zn(s) → Zn (aq) + 2e ​ ​

2+ − : Zn اکسایش
2H (aq) + 2e → H ​(g) ​ ​

+ −
2 : H+ کاهش

​Zn(s) + 2H (aq) → Zn (aq) + H ​(g)+ 2+
2

+

جملۀ کامل: در این واکنش اتم‌های روی الکترون از دست می‌دهند و اکسایش می‌یابند و سبب کاهش یون‌های هیدروژن می‌شوند. از این رو اتم‌های روی نقش

کاهنده دارند در حالی‌که یون‌های هیدروژن، الکترون به‌دست می‌آورند و کاهش می‌یابند و سبب اکسایش اتم‌های فلز روی می‌شوند. از این رو یون‌های هیدروژن نقش اکسنده

دارند.

 

12E (Fe /Fe) =∘ 2+ −0٫44 , E (Zn /Zn) =∘ 2+ −0٫76 , E (Cu /Cu) =∘ 2+ +0٫34 , E (Mg /Mg) =∘ 2+

−2٫37 , E (Ag /Ag) =∘ + +0٫8

Mg - نیم‌سلول‌ها در تشکیل سلول گالوانی، هنگامی بیشترین  را ایجاد می‌کنند که تفاوت یا فاصلۀ میان  آنها در سری الکتروشیمیایی بیشتر باشد. − AgemfE∘

E ​ −
کاتد​

∘ E ​ =
آند​

∘ emf = 0٫8 − (−0٫76) = 1٫56V

Zn- زیرا پتانسیل کاهشی استاندارد آن منفی‌تر )کوچک‌تر( است.
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تعداد صفحه: 13
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) ( و ترکیب ) آ( ترکیب )

) ب( ترکیب )

پ( واندروالسی- زیرا بخش بزرگی از مولکول را بخش ناقطبی )زنجیر بلند کربنی( تشکیل داده است.

) ت( ترکیب )

13

12

1

3

  14

آند

باز - هیدروکسید

  15

نقره ــ زیرا پتانسیل کاهشی آن از منیزیم بیشتر است.

 Mg(s) → Mg (aq) +2+ 2e−

E =∘ E ​ −Ag
∘ E ​

Mg
∘

E =∘ 0٫8 − (−2٫37) = +3٫17V

منیزیم

 )در سلول‌های گالوانی، کاتد و قطب  است.(                آ( 

، زیرا آند است. ب( 

، آنیون‌ها به‌سمت آند حرکت‌ می‌کنند.                                 پ( 

ت(  زیرا  کاتد است و در الکترود آن، نیم واکنش کاهش انجام می‌شود؛ پس کاتیون آن اکسنده‌تر است.

ث( 

16

M+

Fe

2

M+M

‌E =∘ ‌E ​ −c
∘ E ​ →a

∘ 1٫24 = E ​ −c
∘ (−0٫44) → E ​ =a

∘ 0٫8V

  17

زیرا مخلوط این دو ماده، محلول است و اندازۀ ذرات تشکیل‌دهندۀ آنها به‌ قدر کافی بزرگ نیست که توانایی پخش نور را داشته باشند.

زیرا روی برخلاف قلع با مواد غذایی واکنش می‌دهد و باعث فساد و مسمومیت مواد غذایی می‌شود.

18

افزودنی شیمیایی ندارد و به‌دلیل خاصیت بازی مناسب برای موهای چرب استفاده می‌شود.

19

Y ـ زیرا افزایش دمای بیشتری دارد.

کاهش می‌یابد. ـ شماری از کاتیون‌های مس در فرایند کاهش از محلول جدا می‌شوند.
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‌B : Cu A :2+ X

کاهش می‌یابد. ـ شماری از کاتیون‌های مس در فرایند کاهش از محلول جدا می‌شوند.

،  و  نیاز داریم. برای محاسبۀ  به غلظت تعادلی 

، یک ذرۀ  و  ذرۀ  یونیده نشده )تعادلی( وجود دارد. در ظرف مورد نظر یک ذرۀ 

حالا می‌توان  را محاسبه کرد:

20

K ​aH+A−HA

H+A−9HA

?molH =+ 1( ​) ذره× ​ =
( ذره(​

0٫001molH+
0٫001molH+

[H ] ​ =+
( تعادلی(​ [A ] ​ =−

( تعادلی(​ ​ =
0٫5L

0٫001molH+

0٫002mol ⋅ L−1

?molHA = 9( ​) ذره× ​ =
1( ذره(​

0٫001molHA
0٫009molHA

[HA] ​ =( تعادلی(​ ​ =
0٫5L

0٫009molHA
0٫018mol ⋅ L−1

K ​a

K ​‌=a ​ =
[HA]

[H ][A ]+ −
​ =

0٫018

(0٫002)2
2٫2 × 10

−4

    21

فرض می‌کنیم غلظت تعادلی یون‌های هیدرونیوم و  برابر  مولار باشند، پس غلظت تعادلی اسید  به‌صورت زیر محاسبه می‌شود:

حالا می‌توانیم رابطۀ ثابت تعادل را بنویسیم:

برای حل معادلۀ  می‌توانید ابتدا  و سپس  را محاسبه کنید.

دو جواب معادلۀ بالا به ترتیب  و  است که  چون غلظت مولار می‌باشد، هیچ‌وقت نمی‌تواند عدد منفی شود، پس  می‌باشد.

A−xHA

HA ​ =
غلظت تعادلی​ (‌HA ​) −

غلظت اولیه​ ‌(H ​) =
غلظت تعادلی​

+ 0٫2 − x

K ​ =a ​ ⇒
[HA]

[H ][A ]+ −
0٫1 = ​ ⇒

0٫2 − x

x2
x +2 0٫1x − 0٫02 = 0

ax +2 bx + cΔ = b −2 4acx ​ =1,2 ​

2a

−b ± ​Δ

x +2 0٫1x − 0٫02 = 0 ​{
 Δ = b − 4ac = 0٫01 + 4(0٫02)(1) = 0٫092

x ​ = ​ = ​ ⇒ x ​ = −0٫2,x ​ = +0٫11,2 2a
−b± ​Δ

2
−0٫1± ​0٫09

1 2

−0٫2+0٫1xx = [H ] =+ 0٫1M

%α = ​ ×
M

[H ]+

100 = ​ ×
0٫2

0٫1
100 = %50

ابتدا باید دید که  میلی‌گرم کلسیم کربنات  خالص با چند مول  به‌طور کامل واکنش می‌دهد:

از طرفی  محلول  داده شده است که می‌توانیم با استفاده از آن غلظت  را به دست آوریم:

حالا با استفاده از غلظت مولی می‌توان به حجم محلول رسید:

22

12٫5%80HCl

CaCO ​ +3 2HCl → CaCl ​ +2 H ​O +2 CO ​2

?molHCl = 12٫5 × 10 g CaCo ​( ​) ×−3
3 ناخالص ​ ×

100g ناخالص​
80g( خالص(​

​ ×
100g CaCO ​3

1mol CaCO ​3
​ =

1mol CaCO ​3

2mol HCl
2 × 10 mol HCl−4

pHHClHCl

[H ] =+ 10 =−pH 10 mol ⋅−3 L ⇒−1 M ​ =HCl [H ] =+ 10 mol ⋅−3 L−1

غلظت مولی=‌​ ​ ⇒
V

n
V = ​ =

10−3

2 × 10−4

0٫2L ​200mLیا
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    23

، زیرا آند در هر دو سلول، فلز آهن است و چون  سلول »آهن - قلع« بیشتر از  سلول »آهن - نیکل« است؛ بنابراین  قلع از نیکل بیشتر بوده و

اکسندۀ مناسب‌تری است. در نتیجه  بهتر کاهیده می‌شود.

Sn2+E∘E∘E∘

Ni (aq)2+

+FeNi2در سلول »آهن - نیکل«،  اکسایش می‌یابد و نقش کاهنده دارد و  کاهش می‌یابد و نقش اکسنده دارد.

 است. الف( نادرست؛ در پاک‌کنندهای غیرصابونی عدد اکسایش اتم گوگرد برابر 

 است. ( عدد اکسایش گوگرد برابر در هیدروژن سولفید )

    ‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(
 

‌ب( درست؛ ‌بیشتر اسیدها و بازهای شناخته‌شده در میوه‌ها و گیاهان )در طبیعت( جزو اسیدهای ضعیف هستند. )صفحۀ  کتاب درسی(

( در بخش ج( نادرست؛ در فرایند زنگ زدن آهن، اکسایش اتم‌های آهن )بخش آندی( در جایی که غلظت اکسیژن کمتر است انجام می‌شود. ولی کاهش گاز اکسیژن )

کاتدی در جایی که غلظت اکسیژن بیشتر است صورت می‌گیرد. )صفحۀ  کتاب درسی(

 است؛ پس نیم‌سلول   نیم‌سلول   بزرگ‌تر از   چون  د( درست؛ در سلول 

 نقش آند را دارد و عمل اکسایش در آن انجام می‌گیرد.

         ‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف( نادرست ) نمره(؛ عدد اکسایش اتم گوگرد در یک پاک‌کنندۀ غیرصابونی با عدد اکسایش اتم گوگرد در هیدروژن سولفید برابر نیست. ) نمره(

ب( درست ) نمره(

ج( نادرست ) نمره(؛ در زنگ زدن آهن، نیم‌واکنش کاتدی در جایی که غلظت اکسیژن زیاد است، انجام می‌شود. ) نمره(

د( درست ) نمره(

24

+4

H ​S2−2

H ​S ⇒2 2(1) + S = 0 ⇒ S = −2

53

19

O ​2

57

Cu −2+ H ​2E Cu /Cu∘ 2+E∘SHE

SHE

H ​(g) →2 2e +− 2H (aq)+

47

0٫250٫25

0٫25

0٫250٫25

0٫25

‌)صفحۀ  و  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

25

​

%α = %2 ⟶ α = ​ = 0٫02
100

2

[H ] = 10 ​

+ −3

L

mol

[HA] ​ =?
اولیه​

​

[H ] = M ⋅ α ​

+
اولیه​

10 = M ​ ⋅ 0٫02 ⇒ M ​ = ​ = 0٫05 ​

−3
HA اولیه​ HA اولیه​ 0٫02

10−3

L

mol

0٫05 = ​ ⇒
10 × 10−3

n
n = 5 × 10 mol HA−4

0٫025 = ​ ⇒
V

5 × 10−4

V = 0٫02 L = 20 ml حجم محلول ایجادشده​

181928

صفحه 12 از 13

1.5

1.5



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

 ‌

​

%α = %2

[H ] = 10 ​

+ −3

L

mol

[HA] ​ =?
اولیه​

​

[H ] = M ⋅ α ​

+
اولیه​

10 = M ​ ⋅ 0٫02 ( ​0٫25) ⇒ M ​ = ​ = 0٫05 ​ ( ​0٫25)−3
HA اولیه​ نمره HA اولیه​ 0٫02

10−3

L

mol نمره

0٫05 = ​ ( ​0٫25) ⇒
10 × 10−3

n
نمره n = 5 × 10 mol HA ( ​0٫25)−4 نمره

0٫025 = ​ ( ​0٫25) ⇒
V

5 × 10−4

نمره V = 0٫02 L = 20 ml ( ​0٫25) نمره​ حجم محلول ایجادشده

صفحه 13 از 13

1.5



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

با‌ توجه به مقادیر  داده‌شده بررسی کنید:

آیا فلز کادمیوم می‌تواند آلومینیوم را از محلول آبی دارای یون‌های  خارج کند؟ 1

E0

Al3+

E (Al /Al) =0 3+ −1٫66V E (Cd /Cd) =0 2+ −0٫40V

  سلول )آهن – قلع( برابر  در دو واکنش جداگانه فلز آهن و فلز آلومینیوم می‌توانند با محلول   واکنش دهند. اگر 

  سلول )آلومینیوم – قلع( برابر  ولت باشد: ولت و 

( بیشتر است؟ چرا؟ آ‌( قدرت کاهندگی کدام فلز ) یا 

  را محاسبه کنید. ب‌( با توجه به پتانسیل   داده شده پتانسیل الکترودی استاندارد

‌

2

Sn (aq)2+E∘0٫30

E∘1٫52

FeAl

Al /Al3+Sn /Sn2+

(E ​Al /Al) =∘
(

3+ −1٫66)

، چند گرم اسید  را باید در  میلی‌لیتر آب حل کنیم؟ جرم مولی  را برابر برای تهیۀ یک محلول با 

 فرض کنید و از تغییر حجم در اثر انحلال چشم‌پوشی کنید.
3

pH = 3٫4(α = 0٫2)HA500HA

100g ⋅ mol−1

، چند گرم  در  میلی‌لیتر آب حل شده است؟ ثابت یونش اسیدی برابر با در یک نمونه محلول اسید  با 

 و جرم مولی  است. )از تغییر حجم در اثر انحلال صرف‌نظر کنید(.
4

HApH = 1٫4HA200

0٫01mol ⋅ L−180g ⋅ mol HA−1

5pHBOHBOH6mol محلول باز  را محاسبه کنید. غلظت مولی  برابر با  و  است. ⋅ L−1K ​ =b 1mol ⋅ L−1

برای خنثی کردن  میلی‌لیتر محلول نیتریک اسید  مولار به چند گرم پتاسیم هیدروکسید نیاز است؟

‌

6

5000٫1

(K = 39 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol )−1

HNO ​(aq) +3 KOH(s) → KNO ​(aq) +3 H ​O(ℓ)2

 کلسیم هیدروکسید را در  آب حل کرده‌ایم. برای خنثی کردن محلول حاصل به چند میلی‌لیتر محلول  مولار

هیدروبرمیک اسید احتیاج داریم؟ 

‌

7

7٫4g200mL0٫1

(Ca = 40 , O = 16 , H = 1 : g ⋅ mol )−1

Ca(OH) ​(aq) +2 2HBr(aq) → CaBr ​(aq) +2 2H ​O(ℓ)2

 معده برابر با  است. غلظت یون هیدرونیوم را در این حالت حساب کنید. در زمان استراحت،  8pH3٫7

با توجه به شکل مقابل که برقکافت آب را نشان می‌دهد، به پرسش‌ها پاسخ دهید. 9

صفحه 1 از 10



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

محلول
قیق الکترولیت

تعیین کنید این فرایند در چه نوع سلولی )گالوانی یا الکترولیتی( انجام می‌شود؟ چرا؟

 با وارد کردن نماد الکترون  در هر نیم‌واکنش زیر مشخص کنید کدام نیم‌واکنش، آندی و کدام کاتدی است؟ )موازنۀ

نیم‌واکنش‌ها الزامی نیست.(

‌

(e )−

H ​O(l) →2 O ​(g) +2 H (aq)+

H ​O(l) →2 H ​(g) +2 OH (aq)−

درستی یا نادرستی هریک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت‌های نادرست را بنویسید. 10

مخلوط آب و روغن و صابون یک کلویید پایدار را تشکیل می‌دهد.

 مولار استفاده می‌کنند. ( نیم‌سلول‌ها، از محلول‌های الکترولیتی با غلظت  Eشیمی‌دان‌ها برای اندازه‌گیری پتانسیل استاندارد )
0

0/1

( برابر با  و غلظت یون هیدرونیوم در آن  مول بر اگر درصد یونش در محلولی از استیک اسید )

لیتر باشد.
11

CH ​COOH3%3/21/92 × 10−2

معادلۀ یونش این اسید را بنویسید.

غلظت محلول را محاسبه کنید.

با توجه به واکنش‌های زیر به پرسش‌ها پاسخ دهید.

‌
12

a)Zn(s) + Cd (aq) →2+ Zn (aq) +2+ Cd(s)

b)Cd(s) + Pt (aq) →2+ Cd (aq) +2+ Pt(s)

c)Zn(s) + Mg (aq) →2+
انجام نمی‌شود​

گونه‌های اکسنده و کاهنده را در واکنش »a« مشخص کنید.

( واکنش انجام می‌شود؟ چرا؟ ( درون محلولی از یون‌های منیزیم ) +PtMg2آیا با قرار دادن تیغۀ پلاتینی )

صفحه 2 از 10



نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی هریک از عبارت‌های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت‌های نادرست را بنویسید. 13

OFعدد اکسایش اکسیژن در  برابر  است. ​2−2

در سلول سوختی هیدروژن - اکسیژن، بخش قابل‌توجهی از انرژی الکتریکی به انرژی شیمیایی تبدیل می‌شود.

( را با ساختار لایه‌ای نشان می‌دهد، به پرسش‌ها ( و اکسیژن ) با توجه به شکل زیر که الگوی ساده‌ای از واکنش بین اتم‌های آهن )

پاسخ دهید.

‌

14

FeO

( اتم آهن را نشان می‌دهد؟ ( یا ) 12کدام ساختار )

کدام گونه )آهن یا اکسیژن( اکسایش یافته‌ است؟

کدام گونه اکسنده است؟ دلیل بنویسید.

هرگاه به‌جای آهن از پلاتین استفاده شود، آیا واکنشی انجام می‌شود؟ چرا؟

فرض کنید  مولکول‌اسید  در مقداری آب حل شده باشد. اگر در اثر یونیده‌ شدن این ماده،  یون هیدرونیوم در ظرف تولید

شود، درصد یونش  را محاسبه کنید.
15

1024HA64

HA

درصد یونش محلول  مولار هیدروفلوئوریک اسید برابر  است. در  میلی‌لیتر از این محلول چند مول یون وجود دارد؟ 162%2400

درستی یا نادرستی جمله‌های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت‌های نادرست را بنویسید. 17

( است. ( برابر ) ClOعدد اکسایش اتم کلر در ) ​

3
−+5

H]گل ادریسی سرخ‌رنگ نشان می‌دهد که  در خاک آن است. ​O ] >3
+ [OH ]−

( در دمای معین ده برابر ثابت یونش همان اسید با غلظت  مولار است. 1HX0٫1ثابت یونش محلول  مولار اسید ضعیف )

محلول‌های آبی  از آمونیاک، سدیم کلرید، اتانول و سولفوریک اسید را داریم:

الف( کدام‌یک از مواد فوق رسانای خوب هستند؟ چرا؟

ب( کدام‌یک از مواد فوق نارسانای جریان برق است؟

ج( کدام ماده الکترولیت ضعیف به شمار می‌رود؟

18

0٫4M

صفحه 3 از 10
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

به پرسش‌ها پاسخ دهید.

‌

‌الف- مخلوط  چه نوع پاک‌کننده‌ای نامیده می‌شود؟

ب- واکنش گرماگیر است یا گرماده؟

ج- از این نوع پاک‌کننده در چه جاهایی استفاده می‌شود؟

د- چرا این مخلوط پاک‌کننده‌ای با قدرت بالا است؟

ه- در ضمن انجام فرایند، چه گازی آزاد می‌شود؟ و چگونه باعث افزایش قدرت پاک‌کنندگی می‌شود؟

19

Al(s) + NaOH(aq) + H ​O(l) →2 ​ فرآورده‌های دیگر+ ⋯ (g)

(Al(s) + NaOH(s))

شکل زیر تیغه‌ای از فلز روی  را درون محلول مس  سولفات  نشان می‌دهد.

 الف( معادلۀ شیمیایی واکنش انجام‌شده را بنویسید. 

 

ب( آیا می‌توان از آزمایش انجام‌گرفته در این تصویر برای تولید برق به‌طور مستقیم استفاده کرد؟ چرا؟

‌

20

(Zn)(II)(CuSO ​(aq))4

Zn (aq) +2+ 2e ⇌− Zn(s)E =∘ −0٫76v

Cu (aq) +2+ 2e ⇌− Cu(s)E =∘ +0٫34v

یک کارشناس آزمایشگاه شیمی فراموش کرده است که روی بطری‌های حاوی محلول‌هایی با غلظت یکسان از ترکیب‌های آمونیاک،

( را روی بطری‌ها قرار داده است. وی با ( تا ) گلوکز، استیک اسید و پتاسیم هیدروکسید برچسب بزند. برای شناسایی آنها برچسب‌های )

، نتایج موجود در جدول زیر را به دست اندازه‌گیری  و شدت روشنایی لامپ در یک مدار الکتریکی برای هر محلول در دمای 

آورد. با توجه به آن، به پرسش‌های زیر پاسخ دهید:

(برچسب () () () (

کمکمخاموشزیادروشنایی لامپ

21

14

pH25 C∘

1234

pH1374٫310٫6

کدام محلول گلوکز است؟ علت انتخاب خود را بنویسید.

pH10٫6با بیان دلیل مشخص کنید محلول کدام ماده دارای  برابر با  است؟

با کاشتن بذر گل ادریسی در خاک آغشته به محلول کدام ماده، گل ادریسی به رنگ آبی شکوفا می‌شود؟

،  و ( به‌ترتیب برابر با  ( و ) ( ،) در‌صورتی‌که نیروی الکتروموتوری برای سه سلول گالوانی )

 باشد، اگر  و فلز  با یون  واکنش ندهد:

الف( مقدار پتانسیل کاهشی استاندارد را برای دو عنصر  و  به دست آورید.

ب( ترتیب قدرت اکسندگی گونه‌ها را بنویسید.

22

C − AB − AB − C0٫58V0٫89V

0٫31VE ​ =
​

C
C2+
0 0٫00VAC2+

AB

صفحه 4 از 10
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

در سلول الکترولیتی، یک قاشق آهنی توسط فلز نقره آبکاری شده است:

الف( نیم‌واکنش مربوط به بخش آندی را بنویسید.

ب( اگر در این فرایند مقدار بار الکتریکی مبادله‌شده برابر  کولن باشد، تغییر جرم صورت‌گرفته در قاشق آهنی برابر چند گرم

) است؟ )بار الکتریکی الکترون را  در نظر گرفته و 

2324080

1٫6 × 10 C−19Ag = 108 ​

mol

g

دو مورد از مزایای سلول سوختی را نام ببرید. 24

در تهیۀ آهن سفید با روش آبکاری، فلز آهن در کدام الکترود قرار می‌گیرد و الکترولیت آن شامل کاتیون چه فلزی است؟ 25

صفحه 5 از 10
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نام آزمون: شیمی دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

این توانایی در صورتی است که واکنش زیر قابل انجام باشد:

 

با‌ توجه به معادلۀ واکنش  الکترون داده دچار اکسایش شده و آند سلول است و  با گرفتن الکترون دچار کاهش شده و کاتد سلول است.

 

با‌ توجه به منفی شدن مقدار  سلول این واکنش انجام‌پذیر نیست.

1

Cd(s) + Al (aq) →3+ Cd (aq) +2+ Al(s)

CdAl3+

E ​ سلول=
0 E ​ کاتد−

0 E ​ آند⇒
0 E ​ سلول=

0 −1٫66 − (−0٫40) = −1٫26V

E0

آ‌( در سلول‌های گالوانی تشکیل شده، آهن و آلومینیوم نسبت به  آند خواهند بود و   نقش کاتد را دارد پس ولتاژ بیشتر سلول )آلومینیوم – قلع( نشانۀ قدرت کاهندگی

بیشتر  نسبت به  و اختلاف پتانسیل ایجاد شده بیشتر خواهد بود.

ب‌( با توجه به ولتاژ سلول گالوانی )آلومینیوم – قلع( خواهیم داشت:

2

SnSn

AlFe

E ​ =∘
پیل E ​ −∘

کاتد E ​

∘
آند

1٫52V = E ​Sn /Sn) −∘
(

2+ (−1٫66V )

E ​Sn /Sn) =∘
(

2+ −0٫14V

 

3

pH = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 3٫4 ⇒ − log H =[ +] 4 − 0٫6

⇒ log H =[ +] −4 + 0٫6 ⇒ log H =[ +] −4 log 10 + 2 log 2

⇒ log H =[ +] log 4 × 10 ⇒−4 H =[ +] 4 × 10 mol ⋅−4 L−1

α = ​ ⇒
HA ​[ اولیه[

H[ +]
HA ​ =[ اولیه[ 0٫002mol ⋅ L−1

HA =[ ] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​HA مول
0٫002(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫5 (L)

​ ​HA مول
​ ​ =HA مول 0٫001mol

?g HA = 0٫001molHA × ​ =
1molHA

100gHA
0٫1gHA

4

pH = − log H ⇒[ +] 1٫4 = − log H ⇒[ +] − log H =[ +] 2 − 0٫6

⇒ log H =[ +] −2 + 0٫6 ⇒ log H =[ +] log 10 +−2 2log2 ⇒ H =[ +] 4 × 10 mol ⋅−2 L−1

α = ​ ⇒
HA ​[ اولیه[

H[ +]
α ⋅ HA ​ =[ اولیه[ 0٫04

k ​ =a ​ ⇒
1 − α

α ⋅ HA ​

2 [ اولیه[ k ​ =a ​ ⇒
1 − α

α ⋅ α ⋅ HA ​[ اولیه[ 0٫01 = ​

1 − α

0٫04α

​ ⇒
→ 1 − α = 4α ⇒ 5α = 1 ⇒ α = 0٫2

α HA ​ = 0٫04[ اولیه[
} HA ​ =[ اولیه[ 0٫2 mol ⋅ L−1

HA =[ ] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​HA مول
0٫2 mol ⋅ L =−1

​ ⇒
0٫2 (L)

​ ​HA مول
​ =HA مول 0٫04mol

?g HA = 0٫04mol HA × ​ =
1mol HA

80g HA
3٫2g HA

5

​ =
BOH ​[ اولیه[

K ​b
​ >

6

1
0٫002 ⇒ K ​ =b ​

1 − α

α ⋅ BOH ​

2 [ اولیه[

⇒ 1 = ​ ⇒
1 − α

6α2

6α +2 α − 1 = 0 ⇒ α = ​

12

−1 ± ​1 + 24

⇒ ​ ​{
α = ​ ✓3

1

α = − ​ ×
2
1

α = ​ ⇒
BOH[ ]
OH[ −]

​ =
3

1
​ ⇒

6

OH[ −]
OH =[ −] 2mol ⋅ L−1

pOH = − log OH =[ −] − log 2 = −0٫3

pH + pOH = 14 ⇒ pH − 0٫3 = 14 ⇒ pH = 14٫3
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اسید:

‌

‌استوکیومتری:

‌

6

HNO ​ =[ 3] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​HNO ​3 مول
0٫1(mol ⋅ L ) =−1

​ ⇒
0٫5 (L)

​ ​HNO ​3 مول
​ ​ =HNO ​3 مول 0٫05mol

?g KOH = 0٫05mol HNO ​ ×3 ​ ×
1mol HNO ​3

1mol KOH
​ =

1mol KOH

56g KOH
2٫8g KOH

‌اسید:

‌
7

?mol HBr = 7٫4gCa(OH) ​ ×
2

​ ×
74g Ca(OH) ​

2

1mol Ca(OH) ​

2
​ =

1mol Ca(OH) ​

2

2mol HBr
0٫2mol HBr

HBr =[ ] ​ ⇒
​ ​(L) حجم محلول

​ ​HBr مول
0٫1(mol ⋅ L ) =−1

​

​ ​(L) حجم محلول
0٫2(mol)

⇒ ​ حجم محلول​ = 2L × ​ = 2000mL
1L

1000mL

8
pH = − log[H ] ⇒+ 3٫7 = − log[H ] ⇒+ − log[H ] =+ 4 − 0٫3

⇒ log[H ] =+ −4 + 0٫3 ⇒ log[H ] =+ log 10 +−4 log 2 ⇒ [H ] =+ 2 × 10 mol ⋅−4 L−1

  9

الکترولیتی - زیرا برای انجام آن از باتری استفاده شده است یا چون این واکنش به‌صورت طبیعی انجام نمی‌شود.

وارد کردن نماد الکترون در هر نیم‌واکنش )موازنۀ نیم واکنش‌ها الزامی نیست.(

نیم‌واکنش آندی‌

نیم‌واکنش کاتدی‌

2H ​O(l) →2 O ​(g) +2 4H (aq) ++ 4e−

2H ​O(l) +2 2e →− H ​(g) +2 2OH (aq)−

  10

 آب و روغن در حالت عادی ترکیب نمی‌شوند؛ اگر ماده‌ای همانند صابون به آن اضافه شود آن را پایدار می‌کند و خواص یک کلوئید را دارا است.  ⇐درست 

47⇐1⇐نادرست  غلظت  مولار  صفحه  کتاب درسی

11

CH ​COOH ⇄3 CH ​COO +3
− H+

​ درصد یونش= α × 100 = 3٫2 ​ درجه یونش= ​ =
100

3٫2
α

[H ] =+ [CH ​COOH ​] ×3 اولیه​ α ⇒ 1٫92 × 10 =−2 [CH ​COOH] ×3 ​

100

3٫2

[CH ​COOH] =3 0٫6

12

cd2+cdznچون که گونه  پس از واکنش به  تبدیل شده و کاهش یافته درنتیجه باعث اکسایش  می‌شود.

خیر زیرا: هرچه در سمت راست جدول مقایسه قدرت کاهش و اکسایش به‌سمت بالا حرکت کنیم قدرت کاهندگی گونه‌ها کم می‌شود و چون  در سمت راست

جدول بالاتر از  قرار دارد واکنشی رخ نمی‌دهد. 

Pt

Mg

صفحه 7 از 10
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  شده است.  +cd2+zncd2  گونه اکسنده و  گونه کاهنده چون باعث کاهش 

خیر زیرا: هرچه در سمت راست جدول مقایسه قدرت کاهش و اکسایش به‌سمت بالا حرکت کنیم قدرت کاهندگی گونه‌ها کم می‌شود و چون  در سمت راست

جدول بالاتر از  قرار دارد واکنشی رخ نمی‌دهد. 

Pt

Mg

13

نادرست است زیرا  خاصیت نافلزی بیشتری نسبت به  دارد. پس ابر الکترونی را به‌سمت خودش می‌کشد و باری که روی اکسیژن می‌ماند به‌ازای هر  برابر 

 است.  تا فلوئور داریم پس عدد اکسایش  برابر  است.

FOF

+12O+2

نادرست است زیرا سلول سوختی نوعی سلول گالوانی است، و در سلول‌های گالوانی انرژی شیمیایی به انرژی الکتریکی تبدیل می‌شود.

  14

( )زیرا تعداد الکترون‌هایش برابر  است.( 126ساختار )

آهن

Feاکسیژن، با گرفتن الکترون سبب اکسایش  شده است.

Oخیر، پلاتین فلز نجیب است و اکسایش نمی‌یابد و در جدول اکسایش کاهش بالای  قرار دارد.

با استفاده از رابطۀ درجۀ یونش می‌توان نوشت:

سؤال، درصد یونش را خواسته است:
15

α = ​ =
HA تعداد کل مولکول‌های​

​H های تولید شده​ تعداد+
​ =

1024

64
​ =

210
26

​

24
1

‌%α = α × 100 = ​ =
24
100

​ =
16

100
%6٫25

ابتدا شمار مول  را در  میلی‌لیتر از محلول مورد نظر محاسبه می‌کنیم:

‌حالا با استفاده از درصد یونش، شمار مول یون هیدرونیوم موجود در محلول را به‌ دست می‌آوریم:

( تولید می‌شود: به ازای حل شدن هر مول  در محلول، دو مول یون ) و 

16

HF400

?molHF = 400mL( ​) محلول× ​ ×
1000mL

1L
​ =

1L( محلول(​
2molHF

0٫8molHF

​ درصد یونش= ​ ×
​HF حل شده​ شمار مول

​H های یونیده شده​ شمار+
100 ⇒ 2 = ​ ×

0٫8

xmol
100

⇒ x = 1٫6 × 10 mol−2

HFH+F−

HF \rightleftharpoonsH ++
F−

​ شمار مول کل یون‌های موجود در محلول= 2(1٫6 × 10 ) =−2 3٫2 × 10 mol−2

  17

درست

نادرست - ثابت یونش هر ماده فقط با دما تغییر می‌کند و با تغییر غلظت، تغییر نمی‌کند.

صفحه 8 از 10
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نادرست. گل ادریسی سرخ‌رنگ نشان می‌دهد که  در خاک آن است. )یا گل ادریسی آبی‌رنگ نشان می‌دهد که  در

خاک آن است.(

[H ​O ] <3
+ [OH ]−[H ​O ] >3

+ [OH ]−

نادرست - ثابت یونش هر ماده فقط با دما تغییر می‌کند و با تغییر غلظت، تغییر نمی‌کند.

به‌طور کلی اسیدهای قوی، بازهای قوی و نمک‌های یونی محلول در آب، به‌طور کامل به یون‌ها تفکیک می‌شوند و رسانای خوب هستند.

اسیدها و بازهای ضعیف بیشتر به‌شکل مولکولی حل می‌شوند و به میزان اندکی در آب یونش می‌یابند و الکترولیت ضعیف و رسانای ضعیف محسوب می‌شوند. موادی نظیر

الکل‌ها )اتانول و متانول(، استون و قندها که به شکل کاملاً مولکولی حل می‌شوند غیرالکترولیت و نارسانا هستند.

)صفحۀ  و  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف( محلول سدیم کلرید ) نمره( یک ترکیب یونی محلول در آب است و رسانای خوب به‌ شمار می‌رود. ) نمره(

سولفوریک اسید ) نمره( یک اسید قوی محلول در آب است و رسانای خوب به‌ شمار می‌رود. ) نمره(

ب( محلول اتانول ) نمره( یک مادۀ غیرالکترولیت و نارسانا است چون به‌طور مولکولی حل می‌شود و اصلاً تولید یون نمی‌کند.

ج( محلول آمونیاک ) نمره( یک باز ضعیف است که به میزان اندکی یونش می‌یابد و بیشتر به صورت مولکولی حل می‌شود، پس الکترولیت ضعیف بوده و رسانایی کمی

دارد.

18

181716

0٫250٫25

0٫250٫25

0٫25

0٫25

‌الف( پاک‌کنندۀ خورنده؛ چون  از نظر شیمیایی فعال است و خاصیت خورندگی دارد و با انجام واکنش آلاینده‌ها را از بین می‌برد.

ب( گرماده؛ چون در این واکنش در سمت راست گاز تولید می‌شود که پایدارتر از مواد واکنش‌دهنده‌های آن است پس آنتالپی واکنش منفی بوده  و گرماده است.

ج( از این مخلوط برای باز کردن مجاری مسدودشده در برخی از وسایل و دستگاه‌های صنعتی )برای زدودن رسوب‌ها و چربی‌ها( استفاده می‌شود.

د( گاز  یکی از فرآورده‌های این واکنش است. گاز تولید‌شده با ایجاد فشار مکانیکی از لابه‌لای مواد عبور کرده و سبب جدا شدن بهتر رسوب‌ها و چربی‌ها از سطح لوله‌ها

می‌شود.

)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف( پاک‌کنندۀ خورنده ) نمره(

ب( گرماده ) نمره(

ج( برای باز کردن لوله‌ها و مجاری‌های ‌مسدودشده با اسیدهای چرب یا چربی ) نمره(

د( زیرا موادی فعال با واکنش‌پذیری زیاد هستند. ) نمره(

و( گاز  ) نمره( - گاز هیدروژن سبب جرم‌گیری یا موجب فشار مکانیکی می‌شود. ) نمره(

19

NaOH

(ΔH < 0)

H ​2

1213

0٫25

0٫25

0٫25

0٫25

H ​20٫250٫25

الف( واکنش فلز روی با محلول مس   سولفات

‌

 در این واکنش چون فلز روی کاهنده‌تر از فلز  است؛ پس واکنش به طور خودبه‌خودی انجام می‌گیرد.

ب( برای داشتن جریان الکتریسیته، یون‌ها باید حرکت نموده و جابه‌جا شوند. یعنی کاتیون‌ها به سمت کاتد و آنیون‌ها به سمت آند جذب شوند و بین دو الکترود )قطب‌های منفی

و مثبت( یک اتصال با سیم وجود داشته باشد یعنی مدار بیرونی وجود داشته باشد.

)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف(

‌

‌ب( خیر ) نمره(، زیرا برای استفاده از جریان باید اکسنده و کاهنده را از هم دور کرد ) نمره( و از مدار بیرونی استفاده کرد. ) نمره(

20

(II)

Zn(s) + CuSO ​(aq) →4 ZnSO ​(aq) +4 Cu(s)

Cu

4243

Zn(s) + CuSO ​(aq) →4 ZnSO ​(aq) +4 Cu(s) ( نمره(​0٫25

0٫250٫250٫25

صفحه 9 از 10
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(؛ زیرا گلوکز در آب به‌صورت مولکولی حل می‌شود )یا غیرالکترولیت است یا یون تولید نمی‌کند.( 2محلول )

pH7آمونیاک، یک باز ضعیف است؛ زیرا رسانای الکتریکی کمی دارد و  آن از  بیشتر است.

استیک اسید

چون که می‌دانیم اکسندۀ قوی‌تر با کاهندۀ قوی‌تر واکنش می‌دهد؛ پس عنصر  بالاتر از  قرار می‌گیرد و همچنین پس از بررسی ولتاژ باتری‌ها متوجه خواهید شد که عنصر 

 حتماً باید پایین‌تر از  قرار بگیرد.‌

‌

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

22

AC

BC

​) E (C الف− 0 A) = E ​ −A
0 E ​ =C

0 0٫58V ​

E ​=0٫00V
C /C2+
0

E ​ =A /A2+
0 0٫58V

E (B −0 A) = E ​ −A
0 E ​ =B

0 0٫89V → E ​ =B /B2+
0 0٫58 − 0٫89 = −0٫31V

E (B −0 C) = E ​ −C
0 E ​ =B

0 0٫31

​) ​ A ب< قدرت اکسندگی 2+ C >2+ B2+

66

​) E (C الف− 0 A) = E ​ −A
0 E ​ =C

0 0٫58V ​

E ​=0٫00V
C /C2+
0

E ​ =A /A2+
0 0٫58V ‌( نمره(​0٫25

E (B −0 A) = E ​ −A
0 E ​ =B

0 0٫89V → E ​ =B /B2+
0 0٫58 − 0٫89 = −0٫31V ‌( نمره(​0٫25

E (B −0 C) = E ​ −C
0 E ​ =B

0 0٫31

​) ​ A ب< قدرت اکسندگی 2+ C >2+ B ‌( ​0٫25)2+ نمره

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:
23

​) الف: نیم‌واکنش آندی )اکسایش( Ag ⟶ Ag ++ e−

​) 24080C ب× ​ ×
1٫6 × 10 C−19

1e−
​ ×

6٫02 × 10 e23 −

1mol e−
​ ×

1mol e−

1mol Ag
​ =

1mol Ag

108 g Ag
27 g Ag

5

​) الف: نیم‌واکنش آندی )اکسایش( Ag ⟶ Ag ++ e ‌( ​0٫25)− نمره

​) 24080C ب× ​‌( ​0٫25) ×
1٫6 × 10 C−19

1e−
نمره ​‌( ​0٫25) ×

6٫02 × 10 e23 −

1mol e−
نمره ​‌( ​0٫25)

1mol e−

1mol Ag نمره

× ​‌( ​0٫25) =
1mol Ag

108 g Ag نمره 27 g Ag‌( نمره(​0٫25

بازده بیشتر - ردپای کربن دی‌اکسید کمتر 24

کاتد - روی یا  25Zn
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