
نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 1

تعداد صفحه: 9
اموزشگاه سکو

علی از  باقر  و  است  باقر کوچکتر  از  و حسن  بزرگتر  از حسین  علی  و  برادرند  باقر  و  علی، حسن، حسین  و وحید میدانستند که  حمید 

متفاوتی استدلالهاي  اما  است؛  بزرگتر  حسن  از  علی  که  داشتند  اعتقاد  نیز  دو  هر  است.  کوچکتر  حسین  از  نیز  حسن  و  کوچکتر 

میکردند.

حمید: در تمام خانوادههایی که دو فرزند به نامهاي علی و حسن داشتهاند، علی فرزند بزرگتر بوده است.

وحید: چون علی از حسین بزرگتر و حسن از حسین کوچکتر است، پس علی از حسن بزرگتر است.

استدلال کدام یک درست است؟ دربارة درستی استدلالها بحث کنید.
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حاصل عبارت   را بهدست آورید. 2
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اگر مساحت کل یک مکعب  باشد حجم آن را برحسب  به دست آورید. 396a2a
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را آن  مساحت  سپس  آورید؛  دست  به  برحسب   را  ارتفاع   اندازة  میدهد.  نشان  ضلع   به  را  متساويالاضلاع  مثلث  یک  مقابل  شکل 

برحسب  بنویسید.
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سادهشدة عبارت مقابل را بنویسید.
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حاصل عبارت مقابل را به دست آورید.
6
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تعداد صفحه: 9
اموزشگاه سکو

، عدد بنابراین عدد دوم  در یک رشته از اعداد اولین عدد  و بعد از آن هر عدد مجموع مجذور ارقام عدد قبلی است. 

ام این دنباله چه عددي است؟ ، عدد چهارم   و.... عدد  سوم 
7

121 +2 2 =2 5

5 =2 252 +2 5 =2 292005

8NN عددي صحیح و مثبت است بهطوري که   یک مربع کامل است.  چه اعدادي میتواند باشد. توضیح دهید. −2 200N

ثابت کنید هر نقطه که روي نیمساز زاویه قرار دارد، از دو ضلع آن زاویه به یک فاصله است.

یادآوري: فاصلۀ یک نقطه از یک خط برابر است با طول پارهخطی که از آن نقطه بر خط عمود میشود.

راهنمایی: یک زاویۀ دلخواه بکشید و نیمساز آن را رسم، و یک نقطه روي این نیمساز مشخص کنید. ثابت کنید فاصلۀ این نقطه از دو ضلع

زاویه با هم برابر است و سپس دلیل آن را که این نتیجه براي همۀ نقاط روي نیمساز درست است، بیان کنید.

9

اگر  باشد حاصل عبارت زیر را به دست آورید.
10

−1 < a < 0

2a − 1 +∣ ∣ 2 − a =∣ ∣

کوچکترین عدد طبیعی که در  ضرب شود که آن را:

الف) به مربع کامل تبدیل کنید.

ب) به مکعب کامل تبدیل کنید.

11

2 ×5 9 ×3 7 ×3 34

حاصل عبارت زیر را به دست آورید. 12

7 +6 7 +7 7 +8 ⋯ + 7 =20

Aهر یک از عبارتها را برابر با  فرض میکنیم و بعد با تکنیک جالبی آنها را محاسبه میکنیم:
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Aهر یک از عبارتها را برابر با  فرض میکنیم و بعد با تکنیک جالبی آنها را محاسبه میکنیم:

+
5
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+
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1

+
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⋯ =

اگر عدد اصلی مجموعهاي با عدد اصلی متمم برابر باشد، عدد اصلی مجموعه مرجع فرد است یا زوج؟ 13

اگر در لیگ امسال شانس قهرمانی پرسپولیس نصف استقلال باشد و شانس قهرمانی پرسپولیس  برابر تراکتورسازي باشد، آنگاه شانس

قهرمانی استقلال چقدر است؟ (تیمهاي دیگر جز این تیمها هیچ شانسی ندارند.)
14

9

حاصل عبارت زیر را بیابید.
15

[(A ∩′ M) ∪ (A − M)] ∩ [(M ∪′ A) ∩ ((∅ ) −′ ′ A)] =

با توجه به شرطهاي زیر، عدد اصلی (تعداد اعضاي)  چند است؟

16

B

n(A) = 8

n(A ∪ B) = 18

n(A ∩ B) = 2

در یک کلاس  نفره، بارسلونا تیم مورد علاقه  نفر و رئال مادرید تیم مورد علاقۀ  نفر است و همه اعضا کلاس حداقل به یکی از دو

تیم بارسلونا و رئال مادرید علاقمند هستند.  چند نفر به هر دو تیم علاقمند هستند؟
17

16129

، آنگاه چند مجموعه با شرایط  میتوان یافت؟ اگر  و  و بدانیم  18A = {a, b, c, d, e}B = {b, f}(A ∩ B) ⊆ E ⊆ (A ∪ B)E

در تساوي مقابل مقدار  و  را به دست آورید.
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حاصل عبارت زیر را بهدست آورید.

20n! = 1 × 2 × 3 × ⋯ × n
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در عبارت مقابل مقدار  را به دست آورید.
21
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اگر   باشد، مقدار  را بیابید؟ 221000 =10
3

10 ×1×2
1

10 ×2×3
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10 ×3×4
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⋯ × 10 n(n+1)
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مستطیلی متشابه با مستطیل زیر به نسبت تشابه  رسم کنید. این سؤال چند پاسخ دارد؟ چرا؟

23

3
2

مجذور ثلث عدد  را بهصورت عددي تواندار بنویسید. 2494n−2

حاصل  را وقتی  است بهدست آورید. 25∣x − 2∣ + ∣x∣ + ∣x − 1∣1 < x < 2
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وحید، زیرا استدلال صحیح در مورد سن حسن و علی بهصورت زیر است:

(  سنّ علی  سنّ حسین     (

( سنّ باقر  سنّ حسن    (

( سنّ علی  سنّ باقر    (

(  سنّ حسین  سنّ حسن    (

) داریم: ) و ( از (

این استدلال، همان استدلال وحید است.

اما حمید استدلال منطقی ندارد و براساس شانس و حدس حکم میکند.

1

✓<1

<2

<3

✓<4

14

سن حسین>⇒ سن علی
سن حسن> سن حسین }

سن حسن> سن علی
< سن حسن> سن حسین سن علی

ابتدا صورت و مخرج را جداگانه محاسبه میکنیم.

صورت:

                           ،                           

مخرج:

                           ،                           
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مساحت کل آن برابر با  است پس مساحت یک وجه آن برابر است با:

از آن جذر میگیریم تا یک ضلع آن به دست آید:

حجم آن برابر است با: 

3
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=
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=16a2 4a

(4a) =3 64a3

،  و  طبق قضیۀ فیثاغورس داریم: در یکی از مثلثهاي قائمالزاویۀ به اضلاع 

حال مساحت را برحسب  مینویسیم:
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بیست و دو عدد اول را لیست کردهایم:

هستند ام همگی  ام و  ام و  ام و... و  ام و  و  از عدد پنجم به بعد مرتباً تکرار میشود. یعنی اعداد  ام و   ،  ،  ،  ،  ،  ، یعنی اعداد 

بنابراین عدد  برابر با  است.

7
12, 5, 25, 29, 85, 89, 145, 42, 20, 4, 16, 37, 58, 89, 145, 42, 20, 4, 16, 37, 58, 89

8914542204163758614223038199889

200558

باید   بنابراین   یعنی   میدانیم   و   یا هر دو زوج هستند یا هر دو فرد ولی چون عدد

 زوج است هر دو باید زوج باشند.

،  یا  باشد در این صورت   میتواند از طرفی   و   هر دو عدد صحیح هستند پس   در نتیجه   فقط میتواند 

بهترتیب  یا  یا  باشد با حل دستگاه در هر مورد جوابها چنین است:

 یا یا 

8

N −2 200 = x2N −2 200 = x2(N − x)(N + x) = 200N − xN + x

200
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N − x
125
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502510

(15, 5)(27, 23)(N , x) = (51, 49)

، نقطه دلخواهی روي نیمساز زاویهي  است. اثبات: نقطۀ 

ثابت میکنیم:  

2
1

A

B

M

C

بنابر برابري اجزاي متناظر دو مثلث همنهشت   و چون نقطۀ  دلخواه است پس این استدلال براي همۀ نقاط روي نیمساز درست است.

9

MA

BM = CM

AM ⇒ =Âنیمساز A1 A2

= = 90B C

( ) AM = AMمشترک ⎭⎬
⎫ وتر و یک زاویۀ قائمه ≅ABM

Δ
ACM

Δ

BM = CMM

. ، پس  عددي بین صفر و  است پس منفی است و  عددي بین  و  است 

10

−1 < a < 0a−12a0−2(−2 < 2a < 0)

+
منفی

2a − 1∣ ∣ =
مثبت

2 − a∣ ∣ 1 − 2a + 2 − a = 3 − 3a = 3(1 − a)

نکته: عددي را مجذور یا مربع کامل مینامند که پس از تجزیه، توانهایش مضرب  باشند و عددي مکعب کامل است که پس از تجزیه، توانهایش مضرب  باشند. 1123



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 1

تعداد صفحه: 9
اموزشگاه سکو

طبق نکته بالا ابتدا عدد را تجزیه میکنیم و سپس براي مربع کامل توانهاي فرد را باید زوج کنیم و براي مکعب کامل باید توانها مضرب  باشند، بنابراین:

الف) 

ب) 

3

2 ×5 3 ×6 7 ×3 3 =4 2 ×5 3 ×10 73

2 × 7 = 14

2 × 3 =2 18

  12

⇒
7A = 7 + 7 + ⋯ + 77 8 21

A = 7 + 7 + ⋯ + 76 7 20 } 7A − A = 7 −21 7 ⇒6 6A = 7 −21 7 ⇒6 A =
6

7 − 721 6

⇒A = + + ⋯5
1

52
1

5A = 1 + + + ⋯5
1

52
1 } 5A − A = 1 ⇒ 4A = 1 ⇒ A =

4

1

طبق فرض سؤال داریم:

از طرفی میدانیم:

همچنین میدانیم مجموع دو عدد زوج، زوج و مجموع دو عدد فرد نیز زوج میشود.

پس بهطور قطع عدد اصلی مجموعۀ مرجع عددي زوج است.

13

n(A) = n(A )′

A ∩ A =′ ∅

A ∪ A =′ M

 : احتمال قهرمانی استقلال  ،    : احتمال قهرمانی پرسپولیس   ،    : احتمال قهرمانی تراکتور

مجموع کل حالات برابر است با: 

   احتمال قهرمانی استقلال 

14

18x9xx

x + 9x + 18x = 28x

= =
28x

18x
=

28

18

14

9
→

ابتدا متممها را حساب میکنیم سپس از درونیترین پرانتز شروع به محاسبه میکنیم:

15
[(A ∩′ M) ∪ (A − M)] ∩ [(M ∪′ A) ∩ ((∅ ) −′ ′ A)]

= [(A ∩′ M) ∪ (A − M)] ∩ [(∅ ∪ A) ∩ (∅ − A)]

= [A ∪′ ∅] ∩ [A ∩ ∅] = A ∩′ ∅ = ∅

16
n(A ∪ B) = n(A) + n(B) − n(A ∩ B)

⇒ 18 = 8 + n(B) − 2 → n(B) = 18 − 8 + 2 = 12

اگر مجموعۀ طرفداران بارسا را با  و رئال را با  نمایش دهیم، داریم: 17BR
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     ،       ،   n(R) = 9n(B) = 12n(B ∪ R) = 16

⇒ n(B ∪ R) = n(B) + n(R) − n(B ∩ R)

⇒ 16 = 12 + 9 − n(B ∩ R) → n(B ∩ R) = 21 − 16 = 5

به این ترتیب  حتماً در  وجود دارد ولی  و  میتوانند باشند یا نباشند: 18

A ∪ B = {a, b, c, d, e, f}

A ∩ B = {b}

bEe, d, c, af

×2
↓
a

×1
↓
b

×2
↓
c

×2
↓
d

×2
↓
e

=2
↓
f

32

سمت راست تساوي را بهصورت عدد مخلوط مینویسیم:

19
=

7

18
2 + =

7

4
2 + =

4
7

1
2 + =

1 + 4
3

1
x + ⇒

y + 4
x

1
x = 2, y = 1, z = 3

نکته: مخرج مشترك کسرها  است.

20

22!

+
21 × 22 × 20!
19 × 21 × 22

+
22 × 21!
20 × 22

=
22!
21

=
22!

19 × 21 × 22 + 20 × 22 + 21

22!
9239

عبارت را به شکل سادهتري مینویسیم:

صورت هر کسر با مخرج کسر بعدي ساده میشود، پس داریم:
21

1 ×
2

1
1 ×
3

1
1 ×
4

1
⋯ × 1 =

x

1
11

→ ×
2

3
×

3

4
×

4

5
⋯ × =

x

x + 1
11

→ =
2

x + 1
11 → x + 1 = 22 → x = 21

سمت راست تساوي ضرب مقادیري با پایه یکسان است، پس توانهاي آنها با یکدیگر جمع میشود.

میبینید که توان سمت راست مجموع یک سري کسر است که شرایط تلسکوپی را دارند.

22

1000 =10
3

10( + +⋯+ )1×2
1

2×3
1

n×(n+1)
1

( +
1 × 2

1
+

2 × 3

1
⋯ + ) =

n × (n + 1)
1

+
1 × 2

(2 − 1)
+

2 × 3

(3 − 2)
⋯ + =

n × (n + 1)
(n + 1 − n)

(1 − ) +
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1
( −
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1
) +
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⋯ + ( −

n

1
)
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پس از سادهسازي خواهیم داشت:

حالا داریم:

= 1 − =
n + 1

1
=

n + 1

n + 1 − 1
n + 1

n

1000 =10
3

10 →n+1
n

(10 ) =3
10
3

10 →n+1
n

10 =10
9

10 →n+1
n

n = 9

یک بار به نسبت  و یک بار به نسبت  طول و عرضهاي جدید را به دست میآوریم:

این سؤال دو پاسخ دارد، زیرا نسبت تشابه هم میتواند  باشد و هم  .

23

3

2

3

2

⎩⎨
⎧ = : 6 × = طول9 طول مستطیل جدید 6

2

3

= : 3 × = عرض4٫5 عرض مستطیل جدید 3

2
3

⎩⎨
⎧ = : 6 × = طول4 طول مستطیل جدید 6

3
2

= 3 : 3 × = عرض2 عرض مستطیل جدید 3

3
2

3

2

2

3

 24(9 ÷4n−2 3) =2 [(3 ) ÷2 4n−2 3] =2 (3 ÷8n−4 3)2 = (3 ) =8n−5 2 216n−10

، علامت عبارت داخل قدرمطلق را مشخص کرده و قدرمطلق را حذف میکنیم: با توجه به اینکه 

 

  

25

1 < x < 2

∣x − 2∣
x<2

∣ ∣
منفی

x − 2 = −(x − 2) = −x + 2

∣x∣
1<x<2

∣ ∣ =
مثبت
x x

∣x − 1∣
1<x<2

∣ ∣ =
مثبت

x − 1 x − 1

∣x − 2∣ + ∣x∣ + ∣x − 1∣
1<x<2

−x + 2 + x + x − 1 = x + 1



صفحه 9 از 9
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اگر  باشد، تساويهاي زیر را کامل کنید.        
1

A ⊆ B

A ∩ B = A ∪ B =

مثلث  به ضلعهاي  و  و  با مثلث  به ضلع  و  و  با هم متشابهاند. (اندازة ضلعهاي مثلثها از کوچک به

بزرگ نوشته شده است) مقدار  را پیدا کنید.
2

ABC458DEFx − 110x + 7

x

حاصل عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید.
3

( +3 +12 ) ÷75 3

مجموعۀ زیر را با نوشتن اعضا مشخص کنید.   
4

A = 2x + 1 x ∈ N , x ≤ 3{ ∣ }

آیا استدلالهاي زیر درست است؟ پاسخ خود را توضیح دهید. 5

ABCD  مستطیل است. ⇐ { هر مستطیل یک متوازیا'ض%ع است
ABCDمتوازیا'ض%ع است  چهار ضلعی

⇐ همۀ ضلعهاي  ، با هم برابر نیستند. { در هر مربع ضلعها با هم برابرند
ABCDمربع نیست 

ABCD

ABCD مربع نیست. ⇐ { در هر مربع، ضلعها با هم برابرند
ABCDضلعها با هم برابر نیستند  در چهار ضلعی 

از نقطۀ  خارج از دایره، دو مماس  و  را بر دایره رسم کردهایم. در زیر اثباتی آورده شده است که نشان میدهد اندازة این

دو مماس با هم برابر هستند. ( مرکز دایره است)

اشکال استدلال داده شده را بیابید و آن را اصلاح کنید.

 
M

A

B

O

ابتدا همنهشتی دو مثلث  و  را اثبات میکنیم.

 ض ز ض

از تساوي اجزاي متناظر این دو مثلث نتیجه میگیریم  است.

6

MMAMB

O

OAMOBM

⇒
OM = OMمشترک

=O1 O2

OA = OBشعاع دایره ⎭⎬
⎫

≅OAM
Δ

OBM
Δ

AM = BM



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

( ثابت کنید قطرهاي هر متوازيالاضلاع یکدیگر را نصف میکنند.    (اردبیل – خرداد  795

حاصل عبارات زیر را به دست آورید.

 (الف

 (ب

  (پ

8

−3 +∣ ∣ +4 +∣ ∣ −9 =∣ ∣

4 2 − 3 × 2 −∣ ∣ 2 −1 −∣ ∣ 9 × 0 =∣ ∣

0.1 − 0.1 =5 4

( حاصل عبارت زیر را بهدست آورید.                   (آذربایجان غربی – علامه حلی – دي 
9

94

7 − 5 3

A

B C

M
N50

50

˚

˚

در مثلث زیر ثابت کنید  و  متشابهاند.

10

AMN
Δ

ABC
Δ

درستی یا نادرستی هر عبارت را مشخص کنید. 11

Aمجموعۀ  زیر مجموعۀ  است.            درست          نادرست  ∪ BA◯◯

3−عدد  بین دو عدد صحیح  و  قرار دارد.          ص/غ + 1732

بین دو عدد  و  چهار عدد گنگ بنویسید. 1223

13



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

به سؤالات زیر پاسخ دهید.

Dمجموعۀ  را با عضوهایش مشخص کنید.

D = { 2x + 1∣x ∈ N , x ≤ 2 }

بدست را  خواستهشده  و  مجموعههاي    ، مجموعههاي  به  باتوجه 

آورید؟

A = { 6, 7, 4 }B = { 1, 2, 3 }C = { 6, 8, 4 }

A − C =(A ∪ B) ∩ C =

الف) بین دو عدد  و  یک عدد گنگ بنویسید.

ب) اگر  و  و  باشد، حاصل عبارت مقابل را بنویسید.
14

134

a = −2b = 3c = −4

∣a + b∣ + 5∣c − b∣ =

حسن براي بررسی درستی رابطۀ  بهازاي  اینگونه استدلال میکند:

استدلال حسن: 

پس این رابطه همیشه بهازاي  برقرار است. آیا استدلال حسن درست و معتبر است؟ چرا؟

15

n <3 3nn ∈ N

1 < 3; n = اگر1
8 < 9; n = {اگر2
n ∈ N

1 3

2

4
O  

به کمک شکل مقابل نشان دهید زاویههاي متقابل به رأس با هم برابرند. (فرض و حکم را مشخص کنید.)

16

به سؤالات زیر پاسخ دهید: 17

A B

1
2

3

4

5

Aبا توجه به نمودار ون مقابل، مجموعه روبهرو را با اعضا مشخص کنید  − (A ∩ B) = ؟



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

AB  

در نمودار ون مقابل، قسمت رنگی بیانگر چه مجموعهاي است؟

A B

1
2

3

4

5

Aبا توجه به نمودار ون مقابل، مجموعه روبهرو را با اعضا مشخص کنید  − (A ∩ B) = ؟

به سوالات زیر پاسخ دهید: 18

xدر تساوي زیر، مقدار  را به دست آورید.

( ) ×
3
2 x (1٫5) =−3 ( )

3
2 8

حاصل عبارتهاي زیر را به سادهترین صورت بنویسید.

a) 3 64

b) −28 5 7

به سؤالات زیر پاسخ دهید: 19

695000000شعاع خورشید تقریباً برابر  متر است، این عدد را با نماد علمی نمایش دهید.

حاصل عبارت مقابل را ساده کنید.

−5 +32 2 =18

مخرج کسر روبهرو را گویا کنید:

=
3 2

5

20



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

به سؤالات زیر پاسخ دهید.

مجموعۀ زیر را با اعضا نشان دهید.

A = {x ∣x ∈2 Z,0 < x ≤ 2}

حاصل عبارت زیر را با نوشتن قدرمطلق به دست آورید.

∣5 − ∣ +5 ∣ − 5∣ =

حاصل عبارت مقابل را بهدست آورید.

(−1 − )3 2

به سؤالات زیر پاسخ دهید. 21

 

3
6

4
85

A B

با توجه به شکل به مقابل، هر یک از مجموعههاي زیر را با عضوهایش بنویسید.

A ∩ B = { }

B − A = { }

مجموعه مقابل را با نمادهاي ریاضی بنویسید.

C = {1 , 0 , −1 , −2 , ⋯ } = {x∣x ∈ ⋯ , ⋯ }

مخرج کسر مقابل را گویا کنید.

22
3 2

1



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

الف) در نمودار ون دادهشده مجموعۀ  را هاشور بزنید.

     

  

 

23

B − A

A (ب∩ B = { }

n(A (ج∪ B) =

در چرخندة مقابل چقدر احتمال دارد عقربه روي مضربهاي عدد  بایستد.

                     

 

24

3

P (A) = =
n(S)
n(A)

حاصل عبارتهاي زیر را به سادهترین صورت ممکن بنویسید. 25

=
3 5

3 40

( −48 ) =27

1

0.5

1.25



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

طبق نمودار ون داریم:

 AB 1

A ∩ B = A

A ∪ B = B

چون دو مثلث متشابهاند پس نسبت اضلاع برابر است:

دقت شود اگر از تساوي دیگر هم استفاده کنیم مقدار  برابر  است:

2

=
x − 1

4
=

10

5

x + 7

8

=
x − 1

4
=

10

5
⇒

2

1
8 = x − 1 ⇒ x = 9

x9

=
10

5
⇒

x + 7

8
=

2

1
⇒

x + 7

8
16 = x + 7 ⇒ x = 9

3( +3 +12 ) ÷75 =3 ( +3 2 +3 5 ) ÷3 =3 8 ÷3 =3 8

4x = 1, 2, 3 ⇒ A = 3, 5, 7{ }

5

این استدلال صحیح نیست.  مثلاً لوزي یک متوازيالاضلاع است اما مستطیل نیست.

این استدلال صحیح نیست.  مثلاً لوزي مربع نیست اما همۀ ضلعهایش برابرند.

این استدلال صحیح است. زیرا اگر  مربع باشد طبق اولین فرض ضلعهاي آن باید با هم برابر باشد که این با فرض دوم در تناقض است. پس  مربع

نیست.

ABCDABCD

 نادرست است. (دلیل کافی براي آن وجود ندارد.)

6

=O1 O2

⇒
OM = OM

90 = =∘ A B

OA = OB
⎭⎬
⎫

≅ ⇒ AM = BMOAM
Δ

OBM
Δ

وتر و یک ضلع قائمه

A B

CD

O

1

21
1

1

1

 

نکته: هر خط موربی دو خط موازي را قطع کند، زاویههاي تند آن با هم برابر هستند.

7

:فرض {AB = DC

AD = BC
:حکم {AO ∥ OC

BO ∥ OD

AD ∥ BC , BD ⇒ مورب= D1 B1

AB ∥ DC , AC ⇒ مورب= A1 C1

AD = BC.ضلعهای روبهروی متوازیا'ض%ع با هم برابرند ⎭⎬
⎫

(ز ض ز)
≅ ⇒AOD

Δ
BOC

Δ
}اجزای متناظر AO = OC

BO = OD



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

 (الف

  (ب

 (پ

8

3 + 4 + 9 = 16

4 −4 −∣ ∣ 2 − 0 = 16 − 2 = 14

0.1 − 0.1 =5 4 − =
100000

1

10000

1
0.1 −4 0.15

9>75 ⇒49 5 >3 7 ⇒ 7 − 5 <3 0 ⇒ 7 − 5 =3 5 −3 7

با داشتن دو زاویۀ برابر در دو مثلث، زاویۀ سوم نیز برابر است.

10=Â Â (مشترک)
= = 50M̂ Ĉ 0 } ⟶

 دو زاویه
≃AMN

Δ
ABC

Δ

 11

نادرست

نادرست

<16 <17 ⇒25 4 < <17 5 ⇒ 4 − 3 < −17 3 < 5 − 3 ⇒ 1 < −3 + <17 2

122 = <4 <5 <6 <7 <8 =9 3

 13

D =
x = 1 → 2x + 1 = 3
x = 2 → 2x + 1 = 5

} { 3, 5 }

A − C = { 7 }A ∪ B = { 1, 2, 3, 4, 6, 7 }

(A ∪ B) ∩ C = { 4, 6 }

الف) یک عدد گنگ مانند 

ب)                 

14

14

4 = ⇒16 <13 <14 <15 16

∣ − 2 + 3∣ + 5∣ − 4 − 3∣ = ∣ + 1∣ + 5∣ − 7∣ = 1 + 5(7) = 36

. پس استدلال حسن معتبر نیست. پس بهازاي همۀ  جواب ندارد. اگر  در نظر گرفته شود آنگاه  15n = 33 33< 3n ∈ N

فرض16
حکم

Ô3متقابل به رأس, Ô1

=Ô1 Ô3



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

اثبات:

  

 و  متقابل به رأساند بنابراین با هم برابرند. به طریق مشابه براي  و  برقرار است.

+ = 180Ô1 Ô2
∘

O + O = 1802 3
∘ } ⇒ +Ô1 =Ô2 +Ô2 Ô3 ⇒ =Ô3 Ô1

Ô1Ô3Ô2Ô4

 17

Aمجموعۀ 

A − (A ∩ B) = {2 , 3}

 18

  ( ) ×
3

2 x (1٫5) =−3 ( )
3

2 8 ⇒ ( ) =
3

2 x+3 ( )
3

2 8 ⇒ x + 3 = 8 ⇒ x = 5

 

 

a) 3 64 = =
3
43 4

b) −28 5 7 = −4 × 7 5 =7 2 −7 5 =7 −3 7

 19

6٫95000000 × 10 =8 6٫95 × 108

  −5 +32 2 18 = −5 +16 × 2 2 9 × 2 = −5 × 4 +2 2 × 3 =2 −20 +2 6 =2 −14 2

صورت و مخرج کسر را در  ضرب میکنیم:

 

3
22

3 2

5
= ×

3 2

5
=

3 22

3 22

2

5 3 4

 20

=(−1) (1 + )2 3 2 =(1 + )3 ∣1 + ∣ =3 1 + 3



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 2

تعداد صفحه: 10
اموزشگاه سکو

پاسخ:

A = {1, 4}

  

<5 ⇒25 <5 5 ⇒ 5 − >5 0

∣ ∣ +
+

5 − 5 ∣ − 5∣ = 5 − +5 5 = 10 − 5

=(−1) (1 + )2 3 2 =(1 + )3 ∣1 + ∣ =3 1 + 3

 21

A ∩ B = {5}

B − A = {4 , 8}

C = {x∣x ∈ Z , x ≤ 1}

       

22
×

3 2

1
=

3 22

3 22
=

3 23

3 22

2

3 22

 

الف)   

 

 

23

A (ب∩ B = 3, 5{ }

n(A (ج∪ B) = 5

24P (A) = =
n(S)
n(A)

=
8

2

4

1

 25

=
3 5

3 40
3 =

5

40
=3 8 2 یا=

3 5

3 40
=

3 5

2 3 5
2

( −48 ) =27 ( −16 × 3 ) =9 × 3 (4 −3 3 ) =3 3

1

0.5

1.25



صفحه 10 از 10



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 3

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

در پرتاب دو تاس آبی و قرمز احتمال اینکه حاصلضرب عدد روي دو تاس  باشد چقدر است؟  112

باتوجه به مجموعههاي داده شده، عبارت خواسته شده را با عضوهایش مشخص کنید.    

2A = −3, 2, 5, 7 B ={ } −3, 8, 7 C ={ } 8, 7, 11, 5{ }

(A − B) ∪ C =?

کدامیک از عددهاي زیر گنگ میباشند؟

3
− , , , ,
4
5

7
36

361
5

3
0٫4

( حاصل عبارت  عددي گنگ است.    (ثلاث باباجانی – دي 

درست                        نادرست 
4

−81
2

1
94

◯◯

A

B C

کدام مثلث با مثلث  متشابه است؟

5

ABC

A

B

C

D

35 ˚
35 ˚

 

بنویسید چرا  ؟

6

AD = BC

هر مربع نوعی لوزي است که در آن .................. با هم برابرند.                 7



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 3

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

در جاهاي خالی علامت  ،  و یا  بگذارید.

 (الف

 (ب

 (ج

 (د

8

<>=

+5 ◯4 5 + 4

4 ◯ 3 + 22 2

◯
11
3

11

3

◯3 + 42 2 5

حاصل عبارت زیر را تا حد امکان ساده کنید.
9

3 +20 2 −90 ×50 160

هرگاه عضوهاي  همگی در  باشد در این صورت مجموعۀ   ..................   است و مینویسیم  . 10ABABA ⊆ B

مجموعۀ زیر را به زبان ریاضی بنویسید.  
11

B = −4, −5, −6, ⋯{ }

فرض و حکم مسئلهاي بهصورت زیر است. آن مسئله را بیان کنید.

 فرض: 

حکم: 

 

A

B C

12

>Â Ĉ

BC > AB

مجموع زاویههاي داخلی هر مثلث  .................. درجه است.       13

مجموعۀ   و  را با استفاده از نمودار ون نمایش دهید. 14A = {2 , 4 , 10 , 12}B = {2 , 4 , 18 , 20}

ثابت کنید در مثلث متساويالساقین، نیمساز وارد بر قاعده، ارتفاع نیز هست. 15

در جاي خالی کلمه یا عبارت مناسب قرار دهید. 16

دو چندضلعی .................. با تعداد اضلاع برابر همواره متشابه هستند.

3−4نصف عدد  بهصورت تواندار برابر .................. است.



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 3

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

xاگر  باشد، حاصل  برابر .................. است. > 0 y < 0(xy)2

، باید صورت و مخرج کسر را در .................. ضرب کنیم. براي گویاکردن مخرج کسر 
3 b

6

3−4نصف عدد  بهصورت تواندار برابر .................. است.

مقیاس یک نقشه  است. فاصلۀ دو نقطه روي نقشه  سانتیمتر است. فاصلۀ این دو نقطه در واقعیت چقدر است؟ 17
200
1

4٫5

حاصل عبارت را به سادهترین صورت ممکن بهدست آورید:

18
( +
4

−3
) ÷

6
1

=
6
7

A

B C

M N

HH  

مثلث  متساويالساقین است. نقاط  و  وسط دو ساق هستند.

ثابت کنید : 

19

ABCMN

BH = CH ′

اگر تاسی را بیندازیم، احتمال اینکه عدد رو شده زوج و بزرگتر از  باشد، چقدر است؟ 204

دانشآموزي براي اثبات عبارت «در هر متوازيالاضلاع قطرها یکدیگر را نصف میکنند» شکل مقابل را رسم کرد. اثبات او را کامل کنید.

21⎩⎨
⎧ A = C1 1

⋯⋯ = ⋯⋯ Δ ⋯⋯ ≅ Δ ⋯⋯ → OD = OB, ⋯⋯ = ⋯⋯
ز ض ز
⟹

B = D1 1

در جاي خالی یکی از علامتهاي > یا = یا < را قرار دهید.

 .................. 
22

+5 45 + 4



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 3

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

( حاصل عبارت روبهرو را بهصورت یک عدد تواندار بنویسید. (
23

b = 0

b ×2 b =−3

جشنوارة نوجوان خوارزمی، هر سال ویژة دانشآموزان دورة اول متوسطه برگزار میشود. سارا و معصومه دو دوست و همکلاسی هستند که

در زیرمحور فناوري اطلاعات از محور ریاضی شرکت کردهاند. آنها یک بازي رایانهاي طراحی کردهاند که روش بازي اینگونه است: اگر

به دست را  بازي  و  باشند، خروجی  ورودي   عدد  دو  اگر  بود.  عدد خواهد  دو  آن  مجموع  بازي،  کنیم، خروجی  وارد  را  عدد  دو 

آورید.
24

2−15−1

در چرخندة مقابل چقدر احتمال دارد عقربه روي مضربهاي عدد  بایستد.

                     

 

25

3

P (A) = =
n(S)
n(A)

0.5



نام آزمون: ریاضی نهم ازمون 3

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

در پرتاب دو تاس داریم:

حالتهایی که حاصلضرب عدد روي دو تاس  میشود:

در نتیجه احتمال آن برابر است با:

1

n(S) = 6 × 6 = 36

12

A = (2, 6), (6, 2), (3, 4), (4, 3) ⇒{ } n(A) = 4

P (A) = =
n(S)
n(A)

=
36

4

9

1

2(A − B) ∪ C = 2, 5 ∪{ } 7, 8, 11, 5 ={ } 2, 5, 7, 8, 11{ }

اعداد  و  گنگ و بقیه گویا هستند      و   3
5

3
0٫4=

7
36

7
6

=361 19−
4
5

نادرست. حاصل عبارت  برابر  میشود که عددي گویا است. 4−81
2

1
9 − =

2

1

2

17

، زیرا اندازة زاویهها در این مثلث برابر زاویههاي نظیر در مثلث  است و نیز اضلاع با نسبت تغییر کردهاند. مثلث 5ABC

                                                     

6

= = 90C1 A2
∘

= = 35A1 C2
∘

AC = AC : مشترک ⎭⎬
⎫ ز ض ز

≅ABC
Δ

ADC
Δ

اجزای متناظر با هم برابرند
AD = BC

زاویهها 7

               

 (الف

 (ب

 (ج

 (د

8

+5 >4 5 + 4

4 > 3 + 22 2

=
11

3

11

3

=3 + 42 2 5

9
3 +20 2 −90 ×50 =160 3 × 2 +5 2 × 3 −10 5 ×2 4 2 × 5

= 6 +5 6 −10 40 =5 −34 +5 6 10

زیرمجموعه 10

11B یا  = x ∈ Z x < −3{ ∣ }B = x ∈ Z x ≤ −4{ ∣ }

بنا بر فرض و حکم دادهشده، اگر در یک مثلث دو زاویه نابرابر باشند، ضلع روبهرو به زاویۀ بزرگتر، بزرگتر است از ضلع روبهرو به زاویۀ کوچکتر. 12
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10

12

18

20

2

4

A B

14

  

A

BC
H

12

12
15

: AC = ABفرض
=Â2 Â1

: + = فرض180 Ĥ1 Ĥ2
∘

: = = 90 ( AH)حکم Ĥ2 Ĥ1
∘ ارتفاع است

= ( AH)A1̂ A2̂ است Âنیمساز
AB = AC ( ساقهای مثلث متساویاساقین(
AH = AH( مشترک( ⎭⎬

⎫ ض ز ض ≅AHB
Δ

AHC
Δ اجزای متناظر

→→ =H1
^ H2

^

+ = 180H1
^ H2

^ 0 } =H1
^ =H2

^ 900

 16

منتظم

−xy=(xy)2 ∣xy∣ = ∣x∣∣y∣ = x(−y) = −xy

3
b2

2−7
×

2

1
4 =−3 ×

2

1
=

43
1

×
2

1
=

(2 )2 3

1
=

2 × 26
1

=
27
1

2−7

17
در نقشه=

در واقعیت 200

1

x

4٫5

x = 4٫5 × 200 = سانتیمتر900 فاصلۀ این دو نقطه در واقعیت

  18( +
4

−3
) ÷

6

1

6

7
= ( ) ×

12

−9 + 2

7

6
= ×

2
12

−7
=

7

6
2

−1

  19
H = H = 90′ ∘

BM = CN

→ B = Cمتساویالساقین بودن مثلث ⎭⎬
⎫

⇒ MBHدر حالت وتر و یک زاویه حاده⋍
Δ

NCH ′
Δ

⇒ BH = CH بنابراین اجزای متناظر نیز با هم برابرند′

فقط باید عدد  ظاهر شود و احتمال آن  است. 206
6

1
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21

=A1̂ C1̂

AD = BC ز ض ز⇒ ≅AOD
△

BOC
△

=B1̂ →D1
^ OD = OB, OA = OC

 22+5 >4 5 + 4

23b ×2 b =−3 b =2−3 b−1

242 +−1 5 =−1 +
2

1
=

5

1

10

7

25P (A) = =
n(S)
n(A)

=
8

2

4

1
0.5
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