
نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

، آنگاه داریم: فرض کنید  اعداد صحیح مخالف صفر باشند، ثابت کنید اگر 
1

c , b , ab ∣ a , a ∣ bc2

ab ∣ c2

اگر  گزاره های زیر را نتیجه بگیرید:

الف( 

ب( 

ج( 

2

ab ∣ b + c

b ∣ c

a ∣ b −2 c2

a ∣ b +3 c3

باقیماندۀ یک عدد مکعب کامل در تقسیم بر  چه مقادیری می تواند بسازد؟ 37

صورت کلی جواب های معادلۀ هم نهشتی  را بیابید: 473x ≡
23
1

. ثابت کنید: اگر  آنگاه  و  و  5a∣ba∣ − b−a∣b−a∣ − b

اگر باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  بر دو عدد  و  به‌ترتیب  و  باشد، باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  را بر  بیابید. 6a7857a56

ثابت کنید تفاضل مکعب‌های دو عدد صحیح متوالی عددی فرد است. 7

عدد  به کدام دستۀ هم نهشتی به پیمانۀ  تعلق دارد؟ 813989

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید. 9

k4kاگر  حاصل‌ضرب دو عدد طبیعی متوالی باشد آنگاه  مربع کامل است. + 1

هر دو عدد صحیح و متوالی نسبت به هم اول‌اند.

باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  را به‌دست آورید. 1073015

جاهای خالی را با عدد یا کلمۀ مناسب پر کنید. 11

، آن‌گاه عدد  ..................  شمارندۀ عدد  ..................  است. abaa∣b و  اعدادی صحیح و  مخالف صفر است. اگر 

,m(2m عددی صحیح است. حاصل  برابر با  ..................  است. 6m )3

( را به‌دست آورید.  ( رقم یکان برابر داشته باشند، رقم یکان عدد ) ( و ) اگر دو عدد ) 123a − 54a − 79a + 6

اگر باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  بر  برابر  باشد، در این صورت باقی‌مانده تقسیم عدد  بر  را به‌دست آورید.  13a432a + 38

باقی‌ماندۀ تقسیم  را بر  به‌دست آورید. 1438 +36 194

 اعدادی صحیح هستند و  هم همان اعداد ولی به‌ترتیب دیگری قرار گرفته‌اند.

ثابت کنید  عددی زوج است.
15

a ​ ،a ​ ،a3 2 1b ​ ،b ​ ،b ​3 2 1

(a ​ −1 b ​)(a ​ −1 2 b ​)(a ​ −2 3 b ​)3

صفحه 1 از 6



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

باقی‌مانده تقسیم  بر دو عدد  و  به‌ترتیب برابر  و  است، باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  را محاسبه کنید. )با راه‌حل( 16a4534a20

. ، در این‌صورت ثابت کنید:  اگر  و  17a∣bb = 0∣a∣ ≤ ∣b∣

  گنگ است.   گویا باشد به روش برهان خلف ثابت کنید  +  اگر  و دو عدد گنگ بوده ولی  +  18αββαβ2α

. ثابت کنید اگر  آنگاه  19b ≡
m
c, a ≡

m
ba ≡

m
c

به روش اثبات بازگشتی ثابت کنید میانگین حسابی دو عدد نامنفی از میانگین هندسی آنها کمتر نیست. 20

، ثابت کنید  اگر  215∣2n + 125∣14n +2 19n + 6

جملات زیر را با نوشتن عدد مناسب در جای خالی تکمیل کنید. 22

,bاگر  دو عدد طبیعی بزرگ‌تر از یک باشند و  آنگاه  ..........  است. a9a∣b , b∣27a =

اگر باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  بر  برابر  باشد، آنگاه باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  بر  را به‌ دست آورید. 23a432a + 38

. ، ثابت کنید:  اگر  و  24a ≡
m
bn∣ma ≡

n
b

، ثابت کنید  عددی اول است؟ اگر  عدد صحیح بزرگ‌تر از یک و  و  25aa∣11k + 5a∣7k + 3a

صفحه 2 از 6
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

1​

(1) ​ → a b ∣ bca → a ∣ ca ∣ bc2

b ∣ a
} 2

(2) ​ → b a ∣ a bc → b ∣ c
b ∣ a → b ∣ a2 2

a ∣ bc2 } 2 2 2

​ ab ∣ c
1 , 2( ) ( ) 2

2​

​) ​ → ​ → b ∣ cالف ab ∣ b + c

b ∣ ab
b ∣ b + c

b ∣ b

) ​ → a ∣ b + c → a ∣ b + c b − c → a ∣ b − cب ab ∣ b + c

a ∣ ab
( ) ( ) 2 2

​) → a ∣ b + cج a ∣ b + c

b + c ∣ b + c3 3
3 3

هر عدد صحیح دلخواه  در تقسیم بر  به یکی از  حالت  است. باید هریک از حالت های فوق عدد  را به توان  برسانیم تا باقیمانده 

های ممکن  تقسیم بر  بیابیم:

‌

‌بنابراین باقیماندۀ تقسیم مکعب هر عدد صحیح بر  فقط می تواند یکی از مقادیر  ،  ،  باشد.

3

a777k ± 3 , 7k ± 2 , 7k ± 1 , 7ka3

a37

a = 7k → a =3 7k′

a = 7k ± 1 → a =3 7k ±′ 1

a = 7k ± 2 → a =3 7k ±′ 1

a = 7k ± 3 → a =3 7k ±′ 1

7016

می توان نوشت:

‌

. ‌بنابراین داریم: 

473x ≡
23
1 ​

73 4≡
23

4x ≡
23
1 ≡

23
1 + 23 ≡

23
24 ​

(4,23)=1
x ≡

23
6

x = 23k + 6

         

‌‌
5

a∣b ⇒ b = aq , q ∈ Z ⇒ ​{
b = (−a)(−q) ⇒ −a∣b
−b = (−a)q = a(−q) ⇒ −a∣ − b , a∣ − b

طبق فرض می‌توان نوشت:

‌

‌بنابراین باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  برابر  است.

6

​

a = 7k + 5 (k ∈ Z) ​ 8a = 56k + 40
×8

a = 8k + 7 (k ∈ Z) ​ 7a = 56k + 49′ ×7 ′
}

⇒ a = 56k − 56k −′ 9 ⇒ a = 56(k − k ) −′ 9 ⇒ a = 56k −′′ 9

⇒ a = 56( ​) +
q

​k − 1′′ 56 − 9 ⇒ a = 56q + 47

a5647

            

‌

‌حال  می‌تواند زوج یا فرد باشد. در هر دو صورت حاصل  عددی فرد می‌شود؛ پس حکم برقرار است.

7
(n + 1) −3 n =3 n +3 3n +2 3n + 1 − n =3 3n +2 3n + 1 = 3 ​ +

2k

​n(n + 1) 1 = 6k + 1

n(n + 1) −3 n3

       

‌

. ‌بنابراین 

81398 ≡
9
1 + 3 + 9 + 8 ≡

9
3

1398 ∈ [3] ​9

صفحه 3 از 6



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

  9

‌درست‌

    k = n(n + 1) ⇒ k = n +2 n ⇒ 4k = 4n +2 4n ⇒ 4k + 1 = 4n +2 4n + 1 ⇒ 4k + 1 = (2n + 1)2

درست

فرض کنیم  درنتیجه داریم:

   

(a, a + 1) = d , a ∈ Z

​

d∣a
d∣a + 1

​ d∣(a + 1) − a ​ d∣1
d>0

d = 1

 ‌  ‌  ‌  ‌ 107 =2 49 4≡
15

⇒ 7 16 14≡
15

≡
15

⇒ 7 128≡
15

​

×7 4
2≡
15

7 430≡
15

  11

abعدد  شمارندۀ عدد  است.

2m

12

4a − 7 ≡
10

3a − 5 ⇒ a ≡
10

2

⇒ 9a + 6 ≡
10

24 ≡
10

4

⇒ r = 4

13

a = 4q + 3 ​

×2
2a = 8q + 6

​

+3
2a + 3 = 8q + 9 = 8q +′ 1

​ باقی‌مانده= 1

14
38 ≡

4
2 ⇒ 3836 ≡

4
236 ≡

4
0

⇒ 2 +36 19 ≡
4
19 ≡

4
3 ⇒ ​  باقی‌مانده= 3

اگر  زوج نباشند )فرض خلف(، پس عددی فرد است،

پس هر سه عامل  هم باید فرد باشند، 

در نتیجه مجموع آنها باید فرد باشد،

اما با توجه به فرض مسئله: مجموع این سه عبارت برابر صفر است که عددی زوج است،

با توجه به تناقض ایجادشده، فرض خلف باطل و حکم ثابت می‌شود. 

15

(a ​ −1 b ​)(a ​ −1 2 b ​)(a ​ −2 3 b ​)3

(a ​ −3 b ​) و (b ​ −3 2 a ​) و (a ​ −2 1 b ​)1

16​ ​

⎩
⎨

⎧a = 5q ​ + 4 ​ 4a = 20q ​ + 161
×4

1

a = 4q ​ + 3 ​ 5a = 20q ​ + 152
×5

2

​ a = 20q − 1 → a = 20q + 19
− ′ n

17
a∣b ⇒ b = aq , q ∈ Z ⇒ ∣b∣ = ∣a∣∣q∣

q ∈ Z , q = 0 ⇒ ∣q∣ ≥ 1 ⇒ ∣a∣∣q∣ ≥ ∣a∣ ⇒ ∣b∣ ≥ ∣a∣

فرض می‌کنیم  +  گویا باشد، از آنجایی که می‌دانیم تفاضل دو عدد گویا، عددی گویاست، پس باید عدد  یعنی  گویا باشد  که خلاف فرض است.

لف باطل و حکم صحیح است. پس فرض خُ

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

، از آنجایی که می‌دانیم تفاضل دو عدد گویا، عددی گویاست  پس باید عدد  یعنی  گویا فرض می‌کنیم  +  گویا باشد 

لف باطل و حکم صحیح است  . پس فرض خُ باشد  که خلاف فرض است 

18

β2α(2α + β) − (α + β)α

8

β2α( )نمره(​0٫25 2α)نمره(​0٫25 + β) − (α + β)α

( )نمره(​0٫25 )نمره(​0٫25 نمره(​0٫25 صفحه 4 از 6

1.25



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:
19

​ ⇒
a b ⇒ m∣a − b≡

m

b c ⇒ m∣b − c≡
m } m∣(a − b) + (b − c)⇒ m∣a − c ⇒ a c≡

m

20

​ ⇒
a b ⇒ m∣a − b ( ​0٫25)≡

m نمره
b c ⇒ m∣b − c ( ​0٫25)≡

m
نمره

} m∣(a − b) + (b − c)‌ ( ​0٫25) ⇒ m∣a − c ( ​0٫25) ⇒ a c ( نمره(​0٫25 نمره ≡
m نمره

روش اول:

‌روش دوم:

جهت فلش‌ها دوطرفه باشد.

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

روش اول:

‌روش دوم:

جهت فلش‌ها دوطرفه باشد. ) نمره(

20

​ ⩾
2

a + b
​ ⟷ a + b ⩾ 2 ​ ⟷ a − 2 ​ + b ⩾ 0 ⟷ ( ​ − ​) ⩾ 0 ​ab ab ab a b 2 همیشه درست

​ ⩾
2

a + b
​ ⟷ (a + b) ⩾ 4ab ⟷ a − 2ab + b ⩾ 0 ⟷ (a − b) ⩾ 0 ​ab 2 2 2 2 همیشه درست

7

​ ⩾
2

a + b
​ ⟷ a + b ⩾ 2 ​ ( ​0٫25) ⟷ a − 2 ​ + b ⩾ 0 ( ​0٫25) ⟷ ( ​ − ​) ⩾ 0 ( ​0٫25) ​ab ab نمره ab نمره a b 2 نمره همیشه درست

​ ⩾
2

a + b
​ ⟷ (a + b) ⩾ 4ab ( ​0٫25) ⟷ a − 2ab + b ⩾ 0 ( ​0٫25) ⟷ (a − b) ⩾ 0 ( ​0٫25) ​ab 2 نمره 2 2 نمره 2 نمره همیشه درست

0٫25

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:
21

​ ​ ​

5∣2n + 1 ​ 25∣4n + 4n + 1
2 توان​ 2

5∣2n + 1 ​ 25∣10n + 5
5× طرفین​

25∣10n + 5 ​ 25∣10n + 5n
n× طرف دوم​ 2 ⎭

⎬

⎫
ترکیب خطی​

+
25∣14n +2 19n + 6

16

​ ​ ​

5∣2n + 1 ​ 25∣4n + 4n + 1 ( ​0٫25)
2 توان​ 2 نمره

5∣2n + 1 ​ 25∣10n + 5 ( ​0٫25)
5× طرفین​ نمره

25∣10n + 5 ​ 25∣10n + 5n ( ​0٫25)n× طرف دوم​ 2 نمره ⎭
⎬

⎫
ترکیب خطی​

+
25∣14n +2 19n + 6 ( نمره(​0٫25

  22

a = 3

23a = 4q + 3 → 2a + 3 = 2(4q + 3) + 3 = 8q + 9 = 8(q + 1) + 1 = 8q +′ 1 ⇒ r = 1

روش اول:

‌روش دوم:

‌روش سوم:

24

a ≡
m
b,n∣m ⇒ m∣a − b,n∣m ⇒ n∣a − b ⇒ a ≡

n
b

a ≡
m
b,n∣m ⇒ a − b = mq = nq ⇒′ a − b = nq q ⇒′ a ≡

n
b
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 1

تعداد صفحه: 6
اموزشگاه سکو

‌روش چهارم: برهان خلف: فرض می‌کنیم حکم برقرار نباشد، پس  همنهشت  به پیمانۀ  نیست:

‌رابطۀ )*( با )**( تناقض دارد، پس حکم برقرار است.

​ ⇒a b≡
m

n∣m ⇒ m = nq
} a ≡

nq
b ⇒ nq∣a − b,n∣nq ⇒ n∣a − b ⇒ a ≡

n
b

abn

​{
a − b = nq ​ ⇒ a − b = nq ​ + r,0 < r < n (∗) 1 1

a b,n∣m ⇒ a − b = mq ​,m = nq ​ ⇒ a − b = nq ​q ​≡
m

2 3 3 2

⇒ nq ​ +1 r = nq ​q ​ ⇒3 2 n∣r (∗∗)

روش اول:

‌

‌روش دوم:

‌

25

a∣11k + 5 , a∣7k + 3 ⇒ a∣77k + 35 , a∣77k + 33

⇒ a∣(77k + 35) − (77k + 33)

⇒ a∣2 ⇒ a = 2

​ ⇒{ 11k + 5 = aq ​ ⇒ 77k + 35 = aq ​1 2

7k + 3 = aq ​ ⇒ 77k + 33 = aq ​3 4
2 = aq ​ ⇒5 q ​ =5 1 , a = 2

صفحه 6 از 6

1

1.25



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

یک گراف کامل دارای  یال است. درجۀ هر رأس را بیابید. 155

6

v5

4

1
2

3

v

v

v
v

v

 

در گراف مقابل، دو مسیر از  به  یکی با کمترین طول و دیگری با بیشترین طول بنویسید.

2

v ​1v ​4

اگر  ثابت کنید:

‌
3

m ∣ c − d , m ∣ a − b

m ∣ ac − bd

به ازای چند عدد صحیح از  رابطۀ  برقرار است؟ 4nn + 1 ∣ 7n + 5

اگر باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  بر دو عدد  و  به‌ترتیب  و  باشد، باقی‌ماندۀ تقسیم عدد  را بر  بیابید. 5a7857a56

ثابت کنید عدد  بر عدد  بخش‌پذیر است. 623 −51 11 −51 1251132

جواب‌های عمومی معادلۀ سیالۀ خطی  را به‌دست آورید. 77x + 5y = 11

اگر اول مهرماه در یک سال روز یکشنبه باشد،  اسفندماه در همان سال چه روزی از هفته است؟ 87

همۀ اعداد صحیح چون  را بیابید که  برابر آن‌ها به‌علاوۀ  بر  بخش‌پذیر باشد. 9a5911

ثابت کنید میانگین حسابی دو عدد نامنفی از میانگین هندسی آنها کمتر نیست. 10

جاهای خالی را پر کنید. 11

 اگر و تنها اگر دو شرط زیر برقرار باشند:‌

‌‌

[a, b] = c

2)∀m > 0, ⋯⋯⋯⋯1) a∣c , b∣c

Gگراف  را .................. می‌نامیم، هرگاه بین هردو رأس آن حداقل یک مسیر وجود داشته باشد.

. اگر  و  دو عدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید  12xy​ +
y

x
​ ≥

x

y
2

معادله هم‌نهشتی  را حل کرده و جواب عمومی آن را به دست آورید. 138x 20≡
12

جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید. 14

تعداد رأس‌های فرد هر گراف عددی .................. است.

صفحه 1 از 7



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

مرتبۀ گراف، نشان‌دهندۀ تعداد .................. گراف می‌باشد.

اگر یک یال، یک رأس را به خود آن رأس وصل کند، این یال را .................. می‌نامیم.

دو یال را .................. می‌نامیم، هرگاه رأسی وجود داشته باشد که هردوی آنها را به‌هم متصل کند.

تعداد رأس‌های فرد هر گراف عددی .................. است.

جاهای خالی را با عبارت مناسب کامل کنید.  15

رأسی، .................. یال دارد. 8الف( یک گراف کامل 

ب( اگر یک یال گراف، یک راس را به خود آن رأس وصل کند، این یال را .................. می‌نامیم. 

پ( مرتبۀ گراف، نشان‌دهندۀ تعداد .................. گراف است. 

ت( در یک گراف k منتظم ماکزیمم درجه رأس‌ها برابر با ..................  است.

، ثابت کنید  عددی اول است.   ،  ، اگر  16a > 1a∣9k + 4a∣5k + 3a

باقی‌ماندۀ تقسیم  را بر  به‌دست آورید. 1738 +36 194

با تبدیل معادله سیالۀ خطی  به معادلۀ هم‌نهشتی و حل آن جواب‌های عمومی این معادله را بیابد.  185x + 2y = 18

در جاهای خالی عبارت‌های مناسب بنویسید.  19

m])حاصل برابر با  .................. است.  , m] , m )2 5

  ..................  هستند. ab(aاگر برای دو عدد صحیح و ناصفر  و  داشته باشیم  می‌گوییم  و  , b) = 1ab

، برابر .................. است. kتعداد یال‌های گراف  ​7

. اگر  عددی طبیعی و داشته باشیم  و  ثابت کنید  یا  20aa∣7k + 1a∣4k + 3a = 1a = 17

درستی یا نادرستی عبارات زیر را مشخص کنید.

  مربع کامل است. الف( اگر  حاصل‌ضرب دو عدد متوالی باشد، آنگاه 

ب( میانگین پنج عدد صحیح، همان عدد وسطی است.

پ( هر دو عدد صحیح و متوالی نسبت به هم اولند.

ت( اگر  و  آنگاه 

21

k4k + 1

a∣bc∣da + c∣b + d

صفحه 2 از 7
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید:

، مضرب  است. الف( تفاضل هر دو عدد دلخواه از مجموعۀ 

. ب( اگر  آنگاه 

ج( طرفین رابطۀ همنهشتی را می‌توان به توان هر عدد طبیعی رساند.

. د( معادلۀ همنهشتی  دارای جواب است اگر و فقط اگر 

22

{x ∈ Z∣x = 4k + 3, k ∈ Z}4

ac ≡
m
bca ≡

m
b

ax ≡
m
b(a, b)∣m

معادلۀ همنهشتی  را در صورت امکان حل کرده و مجموعه جواب آن را به‌ دست آورید. 234x ≡
6
10

، باقی‌ماندۀ تقسیم  را بر  به‌ دست آورید. اگر  عدد صحیح فرد بوده و  24a23b∣a + 4a +2 2b −2 108

. فرض کنید  یک عدد صحیح است. ثابت کنید  25a3a −3 a

صفحه 3 از 7
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

‌گراف کامل مرتبۀ  است، پس  منتظم است. یعنی درجۀ هر رأس  است.

1
q = ​ ⇒

2

p(p − 1)
55 = ​ ⇒

2

p(p − 1)
p(p − 1) = 110 = 11 × 10 ⇒ p = 11

11(11 − 1) = 1010

                            مسیر به طول 

                                 مسیر به طول 

2

2v ​, v ​, v ​1 5 4

5v ​, v ​, v ​, v ​, v ​, v ​1 6 5 2 3 4

3​ ⇒
m ∣ a − b ⇒ m ∣ c a − b( )
m ∣ c − d ⇒ m ∣ b c − d( ) } m ∣ ac − bc +( ) bc − bd ⇒( ) m ∣ ac − bd

4

​ ⇒
n + 1 ∣ 7n + 5
n + 1 ∣ 7 n + 1( ) } n + 1 ∣ 7n + 7 −( ) 7n + 5 →( ) n + 1 ∣ 2

​ ​

⎩
⎨

⎧ 1) n + 1 = 2 → n = 1
2) n + 1 = −2 → n = −3
3) n + 1 = 1 → n = 0

4) n + 1 = −1 → n = −2

طبق فرض می‌توان نوشت:

‌

‌بنابراین باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  برابر  است.

5

​

a = 7k + 5 (k ∈ Z) ​ 8a = 56k + 40
×8

a = 8k + 7 (k ∈ Z) ​ 7a = 56k + 49′ ×7 ′
}

⇒ a = 56k − 56k −′ 9 ⇒ a = 56(k − k ) −′ 9 ⇒ a = 56k −′′ 9

⇒ a = 56( ​) +
q

​k − 1′′ 56 − 9 ⇒ a = 56q + 47

a5647

می‌توان نوشت:  بنابراین  که با توجه به رابطۀ  داریم:

.  در نتیجه 
6

23 = 11 + 1223 −51 11 −51 12 =51 (11 + 12) −51 (11 +51 12 )51(a + b)n ≡
ab
a +n bn

11 × 12∣(11 + 12) −51 (11 +51 12 )51132∣23 −51 (11 +51 12 )51

            

‌

‌بنابراین تمام جواب‌های معادلۀ سیالۀ  به‌صورت زیر هستند:

‌

7

7x + 5y = 11 ⇒ 7x ≡
5
11 ≡

5
11 + 10 ≡

5
21 ​

(7,5)=1
x ≡

5
3 ⇒ x = 5k + 3

7(5k + 3) + 5y = 11 ⇒ 5y = 11 − 7 × 5k − 21 ⇒ 5y = −10 − 7 × 5k ⇒ y = −2 − 7k

7x + 5y = 11

​ k ∈{ x = 5k + 3
y = −2 − 7k

Z

-امین روز سال باشند داریم: -امین و  اسفند  -امین روز سال یکسان هستند اگر اول مهر  -امین و  روزهای هفته دورۀ گردش هفت روزه دارند بنابراین اگر  آن‌گاه 

‌

-امین روز سال یکشنبه است پس پنجمین روز سال نیز یکشنبه است -امین روز سال همانند هفتمین روز سال است. چون  -امین روز سال و  -امین روز سال مانند  ‌بنابراین 

پس هفتمین روز سال سه‌شنبه می‌باشد در نتیجه  اسفند هم سه‌شنبه است.

8

a ≡
7
babx7y

x = 6 × 31 + 1 ≡
7
5

y = 6 × 31 + 5 × 30 + 7 ≡
7
7

x5yx

7

باید همۀ اعداد صحیح  را بیابیم که در معادلۀ هم‌نهشتی  صدق کنند داریم:

‌

9
a5a + 9 ≡

11
0

5a + 9 ≡
11
0 ⇒ 5a ≡

11
2 ≡

11
2 + (3 × 11) ≡

11
35 ​

(5,11)=1
a ≡

11
7 ⇒ a = 11k + 7 ; k ∈ Z

اگر دو عدد نامنفی باشند حکم چنین خواهد بود:  

   
10

​ ≥
2

a + b
​ab

​ ≥
2

a + b
​ab ⇔ a + b ≥ 2 ​ab ⇔ a + b − 2 ​ ≥ab 0 ⇔ ​ − ​ ≥( a b)

2
0 گزارۀ همیشه درست​

صفحه 4 از 7



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

  11

 ∀m > 0 , a∣m , b∣m ⇒ c ≤ m

Gگراف  را همبند می‌نامیم، هرگاه بین هردو رأس آن حداقل یک مسیر وجود داشته باشد.

 ‌  ‌  ‌

‌چون رابطه آخر درست است، پس با بازگشت روابط، حکم مسأله درست است.

12
​ +

y

x
​ ≥

x

y
2 ⇔ ​ ≥

xy

x + y2 2

2 ⇔ x +2 y ≥2 2xy ⇔ (x − y) ≥2
0

   138x 20 8≡
12

≡
12

‌ ​

(8,12)=4
‌x 1 →≡

​=34
12

x = 3k + 1 (k ∈ Z)

  14

رئوس

طوقه

مجاور

زوج

   15

q = ​ =
2

8 × 7
28

طوقه 

رأس‌های 

K

16​ ⇒a∣9k + 4 ​ a∣45k + 20
×5

5∣5k + 3 ​ a∣45k + 27
×9 } a∣ − 7 ⇒

a>1
a = 7 ⇒ ​aعددی اول است

17
38 ≡

4
2 ⇒ 3836 ≡

4
236 ≡

4
0

⇒ 2 +36 19 ≡
4
19 ≡

4
3 ⇒ ​  باقی‌مانده= 3

‌
18

5x + 2y = 18 ⇒ 5x ≡
2
18 ≡

2
0 ⇒ x ≡

2
0 ⇒ x = 2k

⇒ 5(2k) + 2y = 18 ⇒ 2y = 18 − 10k ⇒ y = −5k + 9

19

             

‌21

صفحه 5 از 7



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

           

‌m2

نسبت به هم اول

             

‌21

 

‌

20
a∣7k + 1 ⇒ a∣28k + 4

a∣4k + 3 ⇒ a∣28k + 21

a∣17(a∣ − 17) ​

a∈N
a = 1 ​a یا= 17

‌)الف( اگر  حاصل‌ضرب دو عدد متوالی باشد، آنگاه داریم:

مربع کامل 

پ( دو عدد صحیح متوالی را به صورت  و  در نظر می‌گیریم.

فرض می‌کنیم  باشد، در این صورت داریم: 

موارد الف و پ در متن کتاب موجود بوده و درست هستند.

مورد »ب« تمرین کتاب است به‌صورت: »میانگین پنج عدد صحیح متوالی، همان عدد وسطی است« که چون کلمۀ »متوالی« را ندارد نادرست است.

مورد »ت« در تمرینات کتاب بوده و نادرست است و مثال نقض دارد:

‌ امّا 

الف( ‌فرض کنیم  و  و در نتیجه:

‌

پ( درست است.

)صفحۀ  و  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف( درست 

ب( نادرست 

پ( درست 

ت( نادرست 

21

k

4k + 1 = 4n(n + 1) + 1 = 4n +2 4n + 1 = (2n + 1)2

nn + 1

(n,n + 1) = d​ ​

d∣n + 1
 d∣n

}
تفاضل​
d∣1 ⇒ d = 1

​ ​ ​

​

a+ b

↓
2 + 3 ∣

​

c+ d

↓
4 + 9​ ∣ ​, ​ ∣ ​

​

a

↓
2

​

b

↓
4

​

c

↓
3

​

d

↓
9

k = a(a + 1)a ∈ Z

k = a +2 a

⇒ 4k + 1 = 4a +2 4a + 1 = (2a + 1) →2
مربع کامل است​

3816

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

الف( درست است؛ زیرا )صفحۀ  کتاب درسی(

‌

‌ب( نادرست است؛ زیرا به‌ازای  رابطۀ  برقرار است اما رابطۀ  برقرار نیست. )صفحۀ  و  کتاب درسی(

‌

‌ج( درست است؛ زیرا )صفحۀ  کتاب درسی(

22

19

(4k + 3) − (4k +′ 3) = 4k − 4k =′ 4 ​ =
q

​(k − k )′ 4q

m = 10 , c = 5 , b = 3 , a = 5ac ≡
m
bca ≡

m
b2022

25 ≡
10

15 → 5 × 5 ≡
10

3 × 5 → 5 ≡
10

3 ( نادرست(​

20
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 2

تعداد صفحه: 7
اموزشگاه سکو

‌

‌د( نادرست است؛ زیرا معادلۀ همنهشتی  دارای جواب است اگر و فقط اگر 

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

  الف( درست 

  ب( نادرست 

  ج( درست 

  د( نادرست 

a ≡
m
b ​

n∈N
an ≡

m
bn

ax ≡
m
b(a,m)∣b

25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح: 23

(4, 6) = 2∣10 ⇒ معادله جواب دارد​

4x ≡
6
10 → 4x ≡

6
4 ​

÷4

(4,6)=2
x ≡

3
1 → x = 3k + 1

25

(4, 6) = 2∣10 ⇒ ​ ( معادله جواب دارد(​0٫5 نمره

4x ≡
6
10 → ​ ​

( نمره(​0٫25
​4x 4≡

6 ÷4

(4,6)=2
​ →

( نمره(​0٫25
​x 1≡

3
x = 3k + 1( نمره(​0٫25

 فرد است؛ پس  نیز فرد است و چون  فرد است، از رابطۀ  نتیجه می‌شود که  نیز فرد است و داریم:

‌)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

24 فرد است؛ پس  نیز فرد است ) نمره( و چون  فرد است ) نمره(، از رابطۀ  نتیجه می‌شود که  نیز فرد است ) نمره( و داریم:

a2aa + 43b∣a + 4b

a +2 2b −2 10 = 8q + 1 + 2(8q +′ 1) − 10 = 8(q + 2q ) −′ 7 = 8( ​) +
k

​q + 2q − 1′ 1

= 8k + 1 ⟶ ​ باقی‌مانده= 1

1516

a2a0٫25a + 40٫253b∣a + 4b0٫25

a +2 2b −2 10 = ​ =​8q + 1 + 2(8q + 1) − 10′

( نمره(​0٫25

8(q + 2q ) −′ 7 = ​

( نمره(​0٫25

​8( ​) + 1

k

​q + 2q − 1′

= 8k + 1 ⟶ ​

( نمره(​0٫25

​​ = باقی‌مانده1

روش اول: واضح است که  یعنی  برابر حاصل‌ضرب سه عدد صحیح متوالی است. می‌دانیم که بین هر سه عدد صحیح متوالی،

یکی از آنها مضرب  است. بنابراین، حاصل‌‌ضرب هر سه عدد صحیح متوالی بر  بخش‌پذیر است. در نتیجه 

روش دوم: اگر  را بر سه تقسیم کنیم، بنابر قضیۀ تقسیم، سه حالت  و  و  را خواهیم داشت:

حالت اول:

‌

‌حالت دوم:

‌

‌حالت سوم:

‌

25

a −3 a = (a − 1) × a × (a + 1)a −3 a

333∣a −3 a

aa = 3ka = 3k + 1a = 3k + 2

a = 3k; k ∈ Z → a −3 a = (3k) −3 (3k) = 3k(3k − 1) ⇒ 3∣a −3 a

a = 3k + 1; k ∈ Z → a −3 a = (3k + 1) −3 (3k + 1)

→ a −3 a = (3k + 1)(9k +2 6k + 1 − 1) = 3(3k + 1)(3k +2 2k) ⇒ 3∣a −3 a

a = 3k + 2; k ∈ Z → a −3 a = (3k + 2) −3 (3k + 2)

→ a −3 a = (3k + 2)(9k +2 12k + 4 − 1) = 3(3k + 2)(3k +2 4k + 1) ⇒ 3∣a −3 a

صفحه 7 از 7

1

1.25

1.5

1



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

اگر  گزاره های زیر را نتیجه بگیرید:

الف( 

ب( 

ج( 

1

ab ∣ b + c

b ∣ c

a ∣ b −2 c2

a ∣ b +3 c3

اگر  جواب هایی از معادلۀ سیالۀ  باشند آنگاه باقیماندۀ تقسیم  بر  را بیابید: 2y,x14x + 11y = 56x11

. ثابت کنید اگر  و  عدد صحیح و مخالف صفر باشند آنگاه  3ab[a , b] , (a , b) = ∣ab∣

فرض کنید  و  اعدادی صحیح باشند دست کم یکی از آنها صفر نباشد ثابت کنید:

‌
4

ab

(ka , kb) = k(a , b) ؛ k ∈ N

فرض کنید  عددی طبیعی باشد. ثابت کنید:

‌
5

n

(n! + 1 , (n + 1)! + 1) = 1

فرض کنید  حاصل  را بیابید: 6ax − by = 1(a + b , x + y)

با استفاده از بسط دوجمله‌ای خیام یعنی،

‌

. ‌ثابت کنید که برای هر  و  همواره 

7(a + b) =n
​ ×(

n

0
) a +n

​ ×(
n

1
) a b +n−1

​ ×(
n

2
) a b +n−2 2

​ ×(
n

3
) a b +n−3 3 ⋯ + ​ ×(

n

n
) bn

n ∈ Na, b ∈ Z(a + b)n ≡
ab
a +n bn

شخصی در یک مسابقۀ علمی شرکت کرده است. او به سؤالات  امتیازی و  امتیازی پاسخ داده و مجموعاً  امتیاز کسب کرده است. این

شخص به چه صورت‌هایی توانسته این امتیاز را به‌دست آورد؟ )پاسخ به هر سؤال یا امتیاز کامل دارد و یا امتیازی ندارد.(
8

7973

اگر  و  دو عدد گنگ باشند ولی  گویا باشد، ثابت کنید  گنگ است. 9αβα + βα + 2β

گزارۀ زیر را به روش بازگشتی )گزاره های هم ارز( ثابت کنید:

) )برای هر دو عدد حقیقی  و  داریم:    
10

xyx +2 y +2 1 ≥ xy + x + y

به روش بازگشتی ثابت کنید، اگر  آن‌گاه  . 11a > 0a + ​ ≥
a

1
2

جواب‌های عمومی معادله سیاله خطی  را به‌دست آورید. 129x + 13y = 7

. اگر  و  دو عدد حقیقی مثبت باشند، ثابت کنید  13xy​ +
y

x
​ ≥

x

y
2

ثابت کنید اگر  عددی اول باشد، آن‌گاه به یکی از دو صورت  یا  نوشته می‌شود. 14p ≥ 5p = 4k + 1p = 4k + 3

15

صفحه 1 از 8



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی گزاره‌های زیر را مشخص کنید: 

​xاگر  یک عدد گنگ باشد،  نیز عددی گنگ است. 

x

1

.  یا  a∣bاگر  آنگاه + ca∣ba∣c

abaبرای مقادیر حقیقی و ناصفر  و  به شرط آنکه  تساوی  برقرار است. + b = 0​ =
a + b

1
​ +

a

1
​

b

1

باقی‌مانده تقسیم  بر دو عدد  و  به‌ترتیب برابر  و  است، باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  را محاسبه کنید. )با راه‌حل( 16a4534a20

. اگر  عددی طبیعی و داشته باشیم  و  ثابت کنید  یا  17aa∣7k + 1a∣4k + 3a = 1a = 17

اگر  عددی صحیح و دلخواه باشد، ثابت کنید همواره یکی از اعداد a یا  یا  بر  بخش‌پذیر است. 18aa + 2a + 43

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید:

، مضرب  است. الف( تفاضل هر دو عدد دلخواه از مجموعۀ 

. ب( اگر  آنگاه 

ج( طرفین رابطۀ همنهشتی را می‌توان به توان هر عدد طبیعی رساند.

. د( معادلۀ همنهشتی  دارای جواب است اگر و فقط اگر 

19

{x ∈ Z∣x = 4k + 3, k ∈ Z}4

ac ≡
m
bca ≡

m
b

ax ≡
m
b(a, b)∣m

در هر مورد گزینۀ درست را انتخاب کنید:

الف( باقی‌ماندۀ تقسیم  بر  کدام است؟

ب( کدام معادلۀ در مجموعۀ اعداد صحیح جواب ندارد؟

ج( رقم یکان عدد  کدام است؟

د( عدد  به کدام دسته همنهشتی به پیمانۀ  تعلق دارد؟

20

25 −41 12 −41 1341156

11 (4 6 (3 2 (2 ​ صفر1)

15x ≡
10

80 (4 8x ≡
12
20 (3 51x ≡

6
11 (2 7x ≡

12
17 (1

1! + 2! + 3! + ⋯ + 500!

3 (4 2 (3 1 (2 4 (1

13987

5 (4 4 (3 3 (2 2 (1

اگر دو عدد  رقم یکان برابر داشته باشند، رقم یکان عدد  را به‌ دست آورید. 217a − 4, 4a − 76a + 9

درستی و یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید: 22

,12−]حاصل عبارت  برابر  است. ) نماد ب‌م‌م و  نماد ک‌م‌م است.( −18], 30( )−6( )[ ]

الف( در حالت کلی ثابت کنید: 

ب( باقیماندۀ تقسیم  بر  را به دست آورید.
23

∀a, b, c ∈ Z ,m ∈ N ; a b ⇒ ac≡
m

≡
m
bc

5 × 13 +1403 317

صفحه 2 از 8
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

جواب‌های عمومی معادلۀ سیالۀ خطی  را به‌ دست آورید. 247x + 5y = 11

، گزارۀ زیر را به روش بازگشتی )گزاره‌های هم‌ارز( ثابت کنید: برای هر دو عدد حقیقی  و 
25

ab

‌5a +2 b ≥2 4ab

صفحه 3 از 8

1

1.25



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

1​

​) ​ → ​ → b ∣ cالف ab ∣ b + c

b ∣ ab
b ∣ b + c

b ∣ b

) ​ → a ∣ b + c → a ∣ b + c b − c → a ∣ b − cب ab ∣ b + c

a ∣ ab ( ) ( ) 2 2

​) → a ∣ b + cج a ∣ b + c

b + c ∣ b + c3 3
3 3

می توان نوشت:

‌

ای که در معادلۀ مذکور صدق کند در تقسیم بر  باقیماندۀ  می آورد. ‌بنابراین هر 

2

14x + 11y = 56 → 14x ≡
11
56 ​

14 3≡
11

3x ≡
11
56 − 55 → 3x ≡

11
1

→ 3x ≡
11
11 + 1 ≡

11
12 ​

(3,11)=1
x ≡

11
4

x114

فرض کنید  داریم:

‌
3

(a , b) = d

(a , b) = d → ​ ​ →
⎩
⎨
⎧ a = a d′

b = b d′

(a , b ) = ( ​ , ​) = 1′ ′
d
a

d
b

[a , b] = ∣a b ∣d′ ′

[a , b] ⋅ (a , b) = ∣a b ∣d =′ ′ 2 ∣a d ⋅′ b d∣ =′ ∣a ⋅ b∣

فرض کنید  در اینصورت  در نتیجه  بنابراین داریم: 

در نتیجه عددی طبیعی مانند  وجود دارد که  به این ترتیب  بنابراین  یعنی  پس  در نتیجه  حال می توان

نوشت:
4

(a , b) = dd∣b , d∣akd∣kb , kd∣kakd∣(ka, kb)

q(ka , kb) = kdqkdq∣kb , kdq∣kadq∣b , dq∣adq∣dq∣1q = 1

(ka , kb) = kd = k(a , b)

فرض کنیم  داریم:

‌

حال از  نتیجه می گیریم:

‌

5

(n! + 1 , (n + 1)! + 1) = d

​ →{
d∣n! + 1
d∣(n + 1)! + 1

d∣(n + 1)! + 1 − (n + 1)(n! + 1) → d∣n

d∣n , d∣n! + 1

​ →{
d∣n
d∣n! + 1

d∣n! + 1 − (n − 1)! × n → d∣1 → d = 1

فرض کنید  آنگاه:

‌

‌بنابراین  .

6

(a + b , x + y) = d

​ →
d∣a + b → d∣x(a + b)
d∣x + y → d∣b(x + y) } ​d∣ax + b ​ − ​x − by\tod∣ax − by\tod∣1x b

d = 1

. پس فرض می‌کنیم  باشد؛        ؛ واضح است که  اگر 

‌

7

n = 1(a + b) =1 a +1 b1n ≥ 2

(a + b) −n (a +n b ) =n ‌‌ ​ a b +(
n

1
) n−1

​ a b +(
n

2
) n−2 2 ⋯ + ‌‌ ​ ab(

n

n − 1
) n−1

= ​‌‌ ​ a b

i=1

∑
n−1

(
n

i
) n−i i

⇒ ab∣(a + b) −n (a +n b ) ⇒n (a + b)n ≡
ab
a +n bn

باید تعداد جواب‌های صحیح و نامنفی معادلۀ سیالۀ خطی  را به‌دست آوریم: 87x + 9y = 73

صفحه 4 از 8



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

‌

‌بنابراین صورت کلی جواب معادلۀ سیالۀ  به فرم زیر است:

‌

‌حال برای یافتن تعداد جواب‌های صحیح و نامنفی معادله به صورت زیر عمل می‌کنیم:

‌

‌بنابراین تنها به‌ازای  جواب صحیح و نامنفی برای معادله به‌دست می‌آید بنابراین این شخص فقط به یک طریق توانسته این امتیاز را به‌دست آورد.

7x ≡
9
73 ​

73 1≡
9

7x ≡
9
1 ≡

9
1 + 3 × 9 ≡

9
28 ​

(7,9)=1
x ≡

9
4 ⇒ x = 9k + 4

7(9k + 4) + 9y = 73 ⇒ 9y = 73 − 7 × 9k − 28 ⇒ y = 5 − 7k

7x + 9y = 73

​ \quadk ∈{
x = 9k + 4
y = 5 − 7k

Z

​ ⇒{ 9k + 4 ≥ 0
5 − 7k ≥ 0

​{ k ≥ 0
k ≤ 0

k = 0

اگر  گنگ نباشد )فرض خلف( پس عددی گویا است.

از طرفی طبق فرض  نیز عددی گویا است.

می دانیم تفاضل دو عدد گویا، عددی گویاست درنتیجه: 

اما با توجه به فرض مسئله:  گنگ است.

با توجه به تناقض ایجادشده، فرض خلف باطل و حکم ثابت می شود.

9

α + 2β

α + β

(α + 2β) − (α + β) = β ∈ Q

β

 

‌

  

10

2x +2 2y +2 2 ≥ 2xy + 2x + 2y ⇔ (x −2 2x + 1) + (y −2 2y + 1) + (x −2 2xy + y ) ≥2 0

⇔ (x − 1) +2 (y − 1) +2 (x − y) ≥2 0

⇔ (x − 1) ≥2 0 , (y − 1) ≥2 0 , (x − y) ≥2 0

   

‌همواره برقرار است، پس با برگشت روابط حکم برقرار می‌باشد.
11

a + ​ ≥
a

1
2 ⇔ a +2 1 ≥ 2a ⇔ a −2 2a + 1 ≥ 0 ⇔ (a − 1) ≥2 0

‌ مععادله سیاله دارای جواب است زیرا  

    

در نتیجه با جایگذاری  در معادلۀ سیاله ‌ داریم:

‌

12

(9, 13) = 1∣7

13y ≡
9
7, (13 ≡

9
4, 7 ≡

9
16) → 4y ≡

9
16 ​

(4,9)=1
y ≡

9
4 → y = 9k + 4

y = 9k + 49x + 13y = 7

x = −13k − 5

 ‌  ‌  ‌

‌چون رابطه آخر درست است، پس با بازگشت روابط، حکم مسأله درست است.

13
​ +

y

x
​ ≥

x

y
2 ⇔ ​ ≥

xy

x + y2 2

2 ⇔ x +2 y ≥2 2xy ⇔ (x − y) ≥2 0

باقی‌ماندۀ هر عدد بر  به یکی از صورت‌های زیر است:

‌

،  عددی زوج است که با اول بودن آن تناقض دارد. بنابراین اعداد اول به فرم  یا  خواهند بود. ‌در حالت  و 

14

4

p = 4k (1) , p = 4k + 1 (2) , p = 4k + 2 (3) , p = 4k + 3 (4)

(1)(3)p(2)(4)

15

درست

نادرست

نادرست

صفحه 5 از 8



نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

16​ ​

⎩
⎨

⎧a = 5q ​ + 4 ​ 4a = 20q ​ + 161
×4

1

a = 4q ​ + 3 ​ 5a = 20q ​ + 152
×5

2

​ a = 20q − 1 → a = 20q + 19
− ′ n

 

‌

17
a∣7k + 1 ⇒ a∣28k + 4

a∣4k + 3 ⇒ a∣28k + 21

a∣17(a∣ − 17) ​

a∈N
a = 1 ​a یا= 17

هر عدد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت‌های  یا  یا  خواهد بود.

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

( خواهد بود.‌ (‌  هر عدد صحیح در تقسیم بر  به یکی از صورت‌های  یا  یا 

‌

18

33k3k + 13k + 2

​ a اگر= 3k حکم برقرار است.​

​ a اگر= 3k + 1 → a + 2 = 3k + 3 = 3(k + 1) حکم برقرار است.​

​ a اگر= 3k + 2 → a + 4 = 3k + 6 = 3(k + 2) حکم برقرار است.​

17

33k3k + 13k + نمره2​0٫5

​ a اگر= 3k ​( حکم برقرار است.(​0٫25 نمره

​ a اگر= 3k + 1 → a + 2 = 3k + 3 = 3(k + 1) ​( حکم برقرار است.(​0٫5 نمره

​ a اگر= 3k + 2 → a + 4 = 3k + 6 = 3(k + 2) ​( حکم برقرار است.(​0٫5 نمره

الف( درست است؛ زیرا )صفحۀ  کتاب درسی(

‌

‌ب( نادرست است؛ زیرا به‌ازای  رابطۀ  برقرار است اما رابطۀ  برقرار نیست. )صفحۀ  و  کتاب درسی(

‌

‌ج( درست است؛ زیرا )صفحۀ  کتاب درسی(

‌

‌د( نادرست است؛ زیرا معادلۀ همنهشتی  دارای جواب است اگر و فقط اگر 

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

  الف( درست 

  ب( نادرست 

  ج( درست 

  د( نادرست 

19

19

(4k + 3) − (4k +′ 3) = 4k − 4k =′ 4 ​ =
q

​(k − k )′ 4q

m = 10 , c = 5 , b = 3 , a = 5ac ≡
m
bca ≡

m
b2022

25 ≡
10

15 → 5 × 5 ≡
10

3 × 5 → 5 ≡
10

3 ( نادرست(​

20

a ≡
m
b ​

n∈N
an ≡

m
bn

ax ≡
m
b(a,m)∣b

25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

: طبق رابطۀ  اگر  بگیریم، داریم: الف( گزینۀ 

‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

: معادلۀ  جواب دارد اگر و فقط اگر  پس هر یک از گزینه‌ها را بررسی می‌کنیم: ‌‌ب( گزینۀ 

‌

20

1(a + b)n ≡
ab
a +n bnn = 41, b = 13, a = 12

(12 + 13)41 ≡
12×13

12 +41 13 →41 25 −41 12 −41 1341 ≡
156

0 → ​ باقی‌مانده= 0

29

2ax ≡
m
b(a ,m)∣b

1 ​ گزینۀ: (7, 12) = 1∣17✓ 2 ​ گزینۀ: (51, 6) = 3 ​11 ×∣

3 ​ گزینۀ: (8, 12) = 4∣20✓ 4 ​ گزینۀ: (15, 10) = 5∣80✓

صفحه 6 از 8
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

: : رقم یکان هر عدد برابر است با باقی‌ماندۀ تقسیم آن عدد بر  ‌‌ج( گزینۀ 

‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

: باید باقی‌ماندۀ تقسیم  را بر  پیدا کنیم: ‌د( گزینۀ 

‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

  الف( گزینۀ 

  ب( گزینۀ 

  ج( گزینۀ 

  د( گزینۀ 

25

410

1! + 2! + 3! + 4! + 5! + ⋯ + 500! ≡
10

1 + 2 + 6 + 24 + 0 = 33 ≡
10

3

23

413987

​ ​​

1398
1393

​

7
199

(5) ⇒ 1398 ∈ [5] ​7

18

( ​0٫25) نمره1

( ​0٫25) نمره2

( ​0٫25) نمره4

( ​0٫25) نمره4

‌مستقیماً از  نیز می‌توان با ضرب کردن طرفین هم‌نهشتی در  به  رسید.

‌‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

21

7a − 4 ≡
10

4a − 7 → 3a ≡
10

−3 ​

÷3

(3,10)=1
a ≡

10
−1

​

×6
6a ≡

10
−6 ​

+9
6a + 9 ≡

10
3

3a ≡
10

−326a ≡
10

−6

29

7a − 4 ≡
10

4a − 7 ( ​0٫25) نمره→ 3a ≡
10

−3 ( ​0٫25) نمره​ ÷3

(3,10)=1
a ≡

10
−1 ( نمره(​0٫25

​

×6
6a ≡

10
−6 ( ​0٫25) نمره​ +9

6a + 9 ≡
10

3 ( نمره(​0٫25

  22

نادرست

‌)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:
23

​) aالف ≡
m
b → m∣a − b ​

c× طرف دوم​
m∣ac − bc → ac ≡

m
bc

​) ب13 ≡
17

−4 ​ 13 16 −1 ​ 13 −1 ​ 13 −13 4 ​ 5 × 13 + 3 23 6
2 توان​ 2 ≡

17
≡
17 701 توان​ 1402 ≡

17 ×13 1403 ≡
17

≡
17 ×5

+3

1403 ≡
17

≡
17

1921

​) aالف ≡
m
b → m∣a − b ( ​0٫25) نمره​ c× طرف دوم​

m∣ac − bc ( ​0٫25) نمره→ ac ≡
m
bc ( نمره(​0٫25

‌ ​) ب13 ≡
17

−4 ( ​0٫25) ​ 13 16 −1 ( ​0٫25) ​ 13 −1 ( ​0٫25) ​ ​ ​ 5 × 13 + 3 23 6 ( نمره(​0٫25 2 توان​ 2 ≡
17

≡
17 نمره 701 توان​ 1402 ≡

17 نمره ×13

( نمره(​0٫25
​13 −13 41403 ≡

17
≡
17 ×5

+3

1403 ≡
17

≡
17 نمره

روش اول: 24

صفحه 7 از 8
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نام آزمون: گسسته دوازدهم ازمون 3

تعداد صفحه: 8
اموزشگاه سکو

‌روش دوم:

→7x ≡ 11
5

+7x ≡ 11
5

(2 × 5) → 7x ≡ 21
5

​

÷7
​x ≡ 3

5 k∈Z
x = 5k + 3

​

7x+5y=11
7(5k + 3) + 5y = 11 → y = −7k − 2

​ →5y ≡ 11
7

​ +5y ≡ 11
7

14 → ​ →5y ≡ 25
7

​ ​y ≡ 5
7 x∈Z

y = 7k + 5

​

7x+5y=11
7x + 5(7k + 5) = 11 → 7x = −35k − 14 → x = −5k − 2

روش اول:

‌نامساوی اخیر، همواره برقرار است و روابط بالا برگشت‌پذیرند.

روش دوم:

‌نامساوی اخیر، همواره برقرار است. زیرا:

‌روابط بالا برگشت‌پذیرند.

یا به‌طور مشابه استدلال زیر قابل قبول است:

‌نامساوی اخیر، همواره برقرار است و روابط بالا برگشت‌پذیرند.‌

25

‌5a +2 b ≥2 4ab ⇔ 5a +2 b −2 4ab ≥ 0 ⇔ 4a +2 a +2 b −2 4ab ≥ 0 ⇔ (2a − b) +2 a ≥2 0

‌5a +2 b ≥2 4ab ⇔ 5a −2 4ab + b ≥2 0

​{
5 > 0
Δ = 16b − 20b = −4b ≤ 02 2 2

‌5a +2 b ≥2 4ab ⇔ b −2 4ab + 5a ≥2 0

​{
1 > 0
Δ = 16b − 20a = −4a ≤ 02 2 2

صفحه 8 از 8

1

1.25


