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 حل نمونه سوال از مباحث نیمسال دوم 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  -1

 ...................  گی بست گیریواحد اندازه  به شاخص بهای کالا و خدمات الف( 

 .است .......... ............ برابر با جامعه  افراد درآمد  میانه نصف  ب(

 .دهدمی  نشان  جامعه در  را نسبی  تغییرات است آماری معیار  یک...... .......... (پ

  را شوند گردآوری  منظم فواصل با زمان طول در  که  هاییداده  مجموعه (ت
 .گویند....... ..................
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 درستی یا نادرستی موارد زیر را مشخص کنید. -2

 شوند.آموزان جزء جمعیت بیکار محسوب می دانش الف(

 گویند. تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را تورم میب( 

داده(  پ تخمین  برای  زیر  نگاشت  پراکنش  دروننمودار  روش  به  مناسب  ها  یابی 
 است.
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 گزینه صحیح را انتخاب کنید. -3

ی است که برای زندگی یک نفر در یک ....... مورد نیاز  خط فقر ........ درآمدالف( 
 است.

 سال   –(بیشینه 4       ماه    –(کمینه 3         ماه    –(بیشینه 2         سال      –(کمینه 1

در نظر گرفته شده است. اگر  100و شاخص    1390در یک بررسی آماری سال پایه ب( 
  یهباشد. تورم در باز 287برابر  1402شاخص بهای کالاها و خدمات مصرفی در سال 

 چقدر است؟ 1402تا  1390

1 )287          2)187              3)87               4 )0 87⁄ 
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 ، توابع زیر را مشخص کنید.𝑔و   𝑓توابع  با توجه به  -4

𝑓 = {(−3,2), (−2,6), (−1,4), (2,5)} 
𝑔 = {(−3,8), (−2, −6), (−1, −4), (5,2)} 
𝑓 (الف + 𝑔 

𝑔 (ب  − 𝑓 
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𝑓اگر  -5 = {(2,0), (4, −1), 𝑔   و  {(1,3−) = {(2,5), (3, −1), باشد. توابع زیر   {(1,2−)
 را مشخص کنید:

𝑓 (الف + 𝑔 

(ب 
𝑔

𝑓
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𝑓(𝑥)اگر   -6 = [𝑥] 0  ی هبا دامن ≤ 𝑥 ≤ 𝑔(𝑥)و   1 = |𝑥| 0  یهبا دامن ≤ 𝑥 ≤ 2 
 تابع زیر را بنویسید و آن را رسم کنید. یهضابط

𝑠(𝑥) = 𝑓(𝑥) + 𝑔(𝑥) 
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𝑓(𝑥)اگر   -7 = 𝑥2 − 𝑔(𝑥)و   1 =
3

𝑥−1   باشند، دامنه و ضابطه تابع𝑓𝑔   را مشخص
 کنید. 
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𝑓(𝑥)اگر   -8 = √5 𝑥 + 𝑔و   4 = {(1,2), (4,5),  باشند آنگاه حاصل {(9,10)
(𝑓 − 𝑔)(1) را بیابید. 
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𝑓(𝑥)اگر   -10 =
3𝑥+1

𝑔(𝑥)و   2 = 𝑥2 − 3𝑥 .حاصل عبارات زیر را به دست آورید 
𝑓)(الف + 𝑔)(1)                                  ب)(𝑓 × 𝑔)(3) 
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2𝑥2−به ترتیب   𝐴  یهتن کاشی در کارخان 𝑥اگر توابع درآمد و هزینه برای تولید   -11 +

16𝑥   8و𝑥 + تابع  ی ضابطه. واحد باشد )هر واحد معادل یک میلیون تومان( 6
 سود شرکت هولدینگ را بدست آورید.
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𝑓(𝑥)اگر   -12 = 𝑥2   و تابع(
𝑓

𝑔
) (𝑥) تابع   یهبه صورت نمودار زیر باشد، ضابط𝑔(𝑥)  را

 به دست آورید؟
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، نمودار توابع خواسته شده را رسم   𝑔و    𝑓در هر حالت با توجه به نمودار توابع    -13
 کنید. 

 الف(

 
 ب( 
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 ( پ

 
 

 

 

 

 

 

  



 
ر   دوّم   ترم   بندی  جمع ترینخفن 2 ریاضی و آما  

مهندس رئوف مهرخواه  mehrkhah_riaziensani 

میلیون تومان است. خط فقر را به هر دو   14 , 13 , 19 , 17 , 20 نفر ماهانه 5درآمد  -14
 روش بدست آورید. سپس بررسی کنید چند نفر زیر خط فقر هستند. 
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کنند. با توجه به  نفره در یکی از کشورهای در حال توسعه زندگی می 3ای خانواده -15
المللی، حداقل درآمد ماهانه این خانواده باید چند دلار باشد تا  تعریف خط فقر بین 

 روز در نظر بگیرید( 30زیر خط فقر نباشد؟ )ماه را 
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,4,8,6حقوق کارمندان یک شرکت به صورت   -16 𝑎, اگر  باشد. میلیون تومان می 7
را محاسبه  𝑎میلیون تومان باشد، مقدار   3خط فقر به روش نصف میانگین برابر  

 کنید. 
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برابر شود، آنگاه تغییرات   2گیری اگر در  شاخص بهای کالا و خدمات، واحد اندازه -17
 مقدار این شاخص، کدام است؟ 
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ی تحصیل در این  باشد. اگر هزینهمی 480شاخص بهای تحصیل   1402در سال   -18
ی تحصیل در سال پایه چند میلیون تومان  میلیون تومان باشد، هزینه 36سال برابر 

 است؟   
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و   2000گر قیمت هر کیلو برنج و گوشت مصرفی خانوار در سال پایه به ترتیب  ا -19
تومان رسیده باشد   20000و    3000تومان باشد و این قیمت ها در سال جاری به   10000

و   50با فرض آنکه مقادیر مصرفی برنج و گوشت خانوار در سال جاری و پایه به ترتیب 
 ؟کیلوگرم باشد، شاخص بهای این دو کالا کدام است 30
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دو کالا   نی ا متیشده است. ق لینان و گوشت تشک ی از دو کالا   یی سبد کالا   کی -20
. اگر باشدیتومان م 30000و    2000تومان و در سال موردنظر  20000و    1500 بیبه ترت
  یباشد، شاخص بها لوگرمیک 80قرص و   200  بینان و گوشت به ترت یمصرف  ر یمقاد

 .دآوری سته د نان و گوشت را ب
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و   220شاخص بهای کالاها و خدمات در دو سال غیر متوالی نسبت به سال پایه    -21
 باشد. مقدار تورم در این مدت چند درصد است؟می 286
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نفر    200ساله و بیشتر شاغلاند. در این منطقه    16نفر از افراد    1200در یک منطقه    -22
 .باشند ساله و بیشتر جویای کار می 16

 قدر است؟   نرخ بیکاری در این منطقه چهالف( 
چند شغل در این منطقه باید ایجاد شود تا نرخ بیکاری منطقه برابر با ب(   حداقل 

 درصد باشد؟  5
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نفر   ونیل یم  22فعال آن جامعه   تیدرصد و جمع  30  یکار ینرخ ب ایدر جامعه اگر  -23
 .دیرا محاسبه کن نی باشد، تعداد شاغل
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 کیلوگرم کدام است؟ 45سانتی متر و وزن  150بدنی فردی با قد   یهشاخص تود -24
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باشد.  کلمات آن دشوار می  %17ای است و کلمه 10کتابی دارای جملات   -25
 این کتاب مناسب کدام پایه است؟  ی آموزش کدام است؟شاخص پایه
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است و درصد کلمات دشوار آن   ایکلمه 12شامل جملات   یسی متن انگل کی -26
 .دیآموزش آن را محاسبه کن یه ی. شاخص پاباشدیم 16
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تغییر یافته است.  1398تا   1360از سال   9به   3شاخص پوسیدگی دندان از عدد    -27
 های پرشده کدام است؟درصد افزایش تعداد دندان
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مطابق الگوی مقابل    سری زمانی حجم آب پمپ شده به یک مخزن آب در طی روز،  -28
 پمپ خواهد شد؟  چند لیتر آب به مخزن 21است. بر این اسا در ساعت 
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می  -29 نشان  را  روز  ساعات  در  را  فروشگاه  یک  مشتریان  تعداد  زیر  دهد،    جدول 
 .را با روش درون یابی بدست آورید 13تعداد مشتریان در ساعت 

 

  

 𝑥  ساعت 16 14 12 10 8
 𝑦  مشتری 30 10 20 40 35
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سال متوالی برحسب میلیون   5جدول زیر میزان فروش یک شرکت در  -30
 تومان را نشان می دهد.

 
 سری زمانی آن را رسم کنید.الف( 

 .مقدار فروش در سال ششم را برون یابی کنید ب(
  

 𝑥 سال 5 4 3 2 1
 𝑦  فروش 32 16 10 8 4
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   1402خرداد امتحان نهایی  
 های زیر را مشخص کنید: درستی یا نادرستی گزاره 1

 تر است.« یک گزاره است. مزهجمله »سیب قرمز، از سیب زرد خوش  (1-1
𝑓(𝑥)اگر دامنه یک تابع همانی، مجموعه اعداد حقیقی باشد، آنگاه   (1-2 + 𝑓(−𝑥)   همواره برابر صفر

 است.
 گویند.یابی میهای ثبت شده، را درونهای بعد یا قبل از دادهتخمین داده   (1-3

75/0 

 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید:  2
𝑝)ارزش گزاره  ( 2-1 ∨∼ 𝑝) است. ........................... ، همواره 

2-2)   .....................𝑠𝑖𝑔𝑛(−1000) = 
 گویند......................... تغییر متوسط قیمت کالاها و خدمات در طول زمان را   (2-3

75/0 

 گزینه درست را انتخاب کنید: 3
𝑝ارز گزاره کدام گزاره هم  (3-1

 
⇒ 𝑞  است؟ 

1)∼ 𝑝
 

⇒∼ 𝑞             2 )∼ 𝑝
 

⇔∼ 𝑞             3 )∼ 𝑞
 

⇒∼ 𝑝                 4)𝑝
 

⇔ 𝑞 
[𝑥]اگر    (3-2 =  کدام است؟  𝑥  یه باشد، آنگاه محدود 2−

1)−2 ≤ 𝑥 ≤ −1       2 )−2 ≤ 𝑥 < −1       3 )−2 < 𝑥 ≤ −1           4 )−2 < 𝑥 < −1 
ای از تعداد زیادی کالا و  متوسط مبلغ پرداخت شده از سوی مصرف کنندگان را برای مجموعه ( 3-3

 گویند. ..................... خدمات در طول یکسان را  
(شاخص بهای کالا و خدمات  4(شاخص خط فقر         3(شاخص آموزش         2(شاخص توده بدنی    1

 مصرفی 

75/0 

𝑝اگر گزاره   4
 

⇒ (𝑝 ∧∼ 𝑞)   نادرست باشد، ارزش گزاره(∼ 𝑝 ∨ 𝑞)  .را مشخص کنید 
 
 

25/1 

𝑝)ها نشان دهید:                        های زیر با استفاده از جدول ارزش ارزیدرستی هم 5 ∧∼ 𝑞) ∨ (𝑝
 

⇒ 𝑞) ≡ 𝑇 
 
 
 
 

5/1 

گزاره » مکعب یک عدد، بزرگ تر از هفت برابر آن عدد، به علاوه پنج است.« را به صورت نماد ریاضی  الف(  6
 بازنویسی کنید. 

 
 درستی یا نادرستی محاسبات زیر را بررسی کنید. اگر استدلال بکار رفته نادرست است آنرا اصلاح کنید.ب( 

 شود.برابر می  3آن  برابر کنیم، آنگاه مساحت   3گزاره: اگر طول و عرض مستطیلی را  

:استدلال  {
طول  اولیه  = 𝑥  عرض  اولیه  و = 𝑦 

 
⇒ 𝑆 مساحت  اولیه  = 𝑥. 𝑦                                         

طول  جدید  = 2𝑥  عرض  جدید  و = 𝑦 
 

⇒ ′𝑆 مساحت  جدید   = (3𝑥)(𝑦) = 3𝑥𝑦 = 3𝑆
 

 
 
 

 

75/0 
 
1 
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 ضابطه تابع و نمودار آنرا کامل کنید.  7
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
2 

𝑓اگر تابع   8 = {(2, 𝑎 − 1), (0,2), (3,2𝑏)}   بک تابع ثابت باشد، حاصل𝑎𝑏  .را بدست آورید 
 
 

1 

 دهد. با توجه به نمودارهای زیر کدام نمودار تابع »الف« و کدام نمودار تابع »ب« را نشان می  9
 

 
𝑦    الف(  = −|𝑥| + 1 

𝑦    ب( = −|𝑥 + 1| 
 
 

 

1 

𝑓(𝑥)در تابع   10 = {−𝑥2          𝑥 ≥ 0
𝑥 + 1        𝑥 <  حاصل عبارات زیر را بیابید.  0

   𝑓(𝑓(1))  ب(                      𝑓(√2)  الف( 
 
 

1 

𝑓اگر   11 = {(1,0), (−1,2), 𝑔و   {(3,7) = {(−1,4), (2,5),  باشد، توابع زیر را مشخص کنید:  {(1,8)

𝑓الف(   − 𝑔                              )ب𝑔

𝑓
 

 
 

1 

 ، 𝑓 و  𝑔به کمک نمودارهای رسم شده   12
𝑓نمودار تابع   + 𝑔   را در نقاط𝑥 = 𝑥و   0 =  مشخص کنید.  1
𝑓سپس تابع   + 𝑔  .را رسم کنید 

 
 
 
 
 
 
 

1 

𝑓(𝑥) = {
3𝑥 − 1                      𝑥 ≥ 0
2                             … … …

… … …           − 4 < 𝑥 ≤ −2
 

𝑓(𝑥) = 𝑥 
𝑔(𝑥) = 1 
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نفر از افراد یک اداره ) برحسب میلیون تومان( بصورت زیر باشد، با توجه به تعریف خط   9اگر درآمد ماهیانه  13
 فقر بر اساس مصف میانه، چند نفر زیر خط فقر قرار دارند. 

5 , 7 , 10 , 8 , 5 , 6 , 10 , 11 , 15 
 
 
 

 

25/1 

سال و بیشتر   16نفر بالای   400اند. در این منقطه  ساله و بیشتر شاغل 16نفر از افراد  1800در یک منقطه  14
 باشند:  جویای کار می 

 نرخ بیکاری در این منقطه چقدر است؟ الف( 
 حداقل چند شغل ایجاد شود تا نرخ بیکاری در این منقطه کمتر از سه درصد باشد.  ب(

 
 
 
 
 

2 

 درصد کلمه سخت:  17ای و برای کتابی با متوسط طول جملات ده کلمه  15
 شاخص پایه آموزش را محاسبه کنید. الف( 

 ای است؟ این کتاب مناسب چه پایهب( 
 
 

1 

 سال متوالی بر حسب میلیارد تومان به صورت زیر است:  5میزان فروش یک شرکت در  16
 سری زمانی را رسم کنید. الف( 

 یابی کنید. فروش در سال هفتم را برون ب( 
 
 
 
 
 
 
 

2 

  20 
 

  

 𝑥سال  5 4 3 2 1
 𝑦فروش   19 15 11 6 9
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   1403خرداد امتحان نهایی  
 درستی یا نادرستی هر یک از عبارتهای زیر را مشخص کنید.  1

𝑝  یه گزارالف(  ∧∼ 𝑝  .همیشه نادرست است 
𝑝شرطی   یه ارزش گزار ب( 

 
⇒ 𝑞  .به انتفای مقدم، همواره درست است 

 گویند. اگر دامنه و برد یک تابع برابر باشد، آن تابع را همانی میپ( 
𝑓(𝑥)اگر تابع علامت به صورت  ت(  = 𝑠𝑖𝑛𝑔(𝑥) صورت  باشد، در این𝑠𝑖𝑔𝑛(−200) = +1 

 
 
1 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  2
 است. .................... شود، دارای ترکیب و برعکس« بیان می 𝑞آنگاه   𝑝ای که به صورت »اگر  گزاره الف( 

𝑓(5)تابعی ثابت باشد، حاصل   𝑓اگر  ب(  − 𝑓(3)   است...................... برابر 
𝑛اگر  پ(  = 𝑛)باشد، زوج مرتب   2 + 1 , …  روی نیمساز ناحیه اول و سوم قرار دارد.  (
 نامند. می ............................. تغییر متوسط کالاها و خدمات در طول زمان را  ت( 

 
 
1 

 در سوالات زیر گزینه صحیح را انتخاب کنید.  3
 کدامیک از جملات زیر گزاره است؟ الف( 

 عدد اول است.  7( عدد 4(شما اهل کجایید؟             3( چه هوای سردی!          2( لطفاً در را باز کن.         1
∽  یه ارز گزارهم ب(  (𝑝 ∧ 𝑞)  کدام گزاره است؟ 

1 )∼ (𝑝 ∨ 𝑞)              2 )(𝑝 ∨∼ 𝑞)                 3) (∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞)              4  )(𝑝 ∧∼ 𝑞) 
1]حاصل عبارت  پ(  5⁄ ] + [− 1 5⁄  نماد جزءصحیح است.(  [  ]برابر کدام گزینه است؟ )   [

 2−(4                       1−( 3                        1+(2( صفر                         1
 دهد؟ کدام شاخص تحولات قیمت را بر مبنای یک سال پایه نشان میت( 

 ( توده بدنی 4( خط فقر                     3( تورم                       2( بهای کالا و خدمات     1

 
 
1 
 

 مربع کامل است« را مشخص کرده، سپس نقیض آن را بنویسید.   9» عدد  یه ارزش گزار  4
 
 

1 

 ای دلخواه باشد، در این صورت ارزشگزاره 𝑟ای نادرست و  گزاره  𝑞ای درست و  گزاره 𝑝اگر   5
𝑝)  یه گزار

 
⇔ 𝑞)

 
⇒ 𝑟  .را مشخص کنید 
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𝑝)ارزی  ها درستی هم با استفاده از جدول ارزش  6
 

⇒ 𝑞) ≡ (∼ 𝑝 ∨ 𝑞)  .را نشان دهید 
 
 
 
 
 
 

2 

7 
 

 های زیر را به صورت نماد ریاضی بنویسید. گزاره 
 شود. می 26اگر از مکعب عددی یک واحد کم کنیم، حاصل برابر با الف( 

 بزرگتر از خود آن عدد است.   5حاصل ضرب عددی در خودش، به علاوه ب( 
 

 
1 
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 به کمک قیاس استثنایی، استدلال زیر را کامل کنید.  8
 : اگر امشب شب چهاردهم ماه باشد، آنگاه ماه کامل است. 1مقدمه
 : امشب شب چهاردهم ماه است. 2مقدمه
 .................................................................. نتیجه: 
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𝑛عددی زوج است« را بنویسید. )  𝑛عددی زوج باشد، آنگاه   𝑛2شرطی » اگر   یه گزار عکس نقیض  9 ∈ ℤ) 
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𝑓(𝑥)تابع    یه اگر دامن 10 = 𝑥2 + 𝐷برابر   1 =  باشد، برد تابع را به دست آورید. {1,0,2−}
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𝑓اگر   11 = {(5, 𝑎 + 1), (6, 𝑐), (2𝑏, 𝑎+𝑐یک تابع همانی باشد، حاصل   {(10

𝑏
 را بیابید.  
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𝑓(𝑥)در تابع   12 = {
𝑥2          , 𝑥 > 0
2𝑥 + 1  , 𝑥 ≤ 𝑓(√2)حاصل عبارت   0 + 𝑓(−1)  .را به دست آورید 
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جدول مالیاتی که توسط هیئت مدیره یک شرکت برای سال مالی جدید آماده و تصویب شده، به صورت   13
 زیر است: 

تومان،   10,000,000کارمندی با حقوق 
 چقدر مالیت باید بپردازد؟ 

 
 
 

 نرخ مالیات )درصد(  حقوق ماهیانه ) بر حسب تومان( 
 معاف از مالیات 8,000,000حقوق تا 

 10 12,000,000تا  8,000,000مازاد بر 
 15 12,000,000مازاد بر 
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𝑦ابتدا نمودار تابع   14 = |𝑥|   را رسم کرده و به کمک آن نمودار تابه𝑦 = |𝑥| +  را رسم نمایید.  1
 
 
 
 

1 

𝑓اگر   15 = {(2,5), (−1,0), 𝑔و   {(3,7) = {(2,2), (3,6),  باشد:  {(0,1)
𝑓توابع   الف(  − 𝑔   و𝑓 × 𝑔  .را مشخص کنید 

)مقدار   ب(
𝑓

𝑔
)  را حساب کنید.  (2)

 
 

 
2 
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 به صورت مقابل داده شده است.  𝑓نمودار تابع   16
𝑔(𝑥)اگر   = 𝑓تابع   یه باشد، ابتدا ضابط  1 + 𝑔 

 را نوشته، سپس نمودار آن را رسم کنید. 
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 نفر از کارمندان یک شرکت بر حسب میلیون تومان به صورت زیر است:  7درآمد ماهیانه  17
20 , 10 , 5 , 12 , 4 , 30 , 13 

 خط فقر را به روش نصف میانه، محاسبه کنید. 
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ای شامل دو کالای برنج و گوشت باشد و قیمت این دو کالا ) بر حسب هزار تومان (  اگر سبد هزینه خانواده  18
برسد، با فرض اینکه مقادیر مصرفی    700و  120باشد و در سال موردنظر به  500و    80در سال پایه به ترتیب 

 کیلوگرم باشد، شاخص بهای این دو کالا را به دست آورید.  60و    40برنج و گوشت در سال پایه به ترتیب  
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نفر بیکار هستند. نرخ بیکاری در   300نفر شاغل و   1200ساله و بیشتر، تعداد  16در یک منطقه از میان افراد  19
 این منطقه را به دست آورید.
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  20 
 

 

 

𝑓(𝑥) = 𝑥 


