
نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

در یون‌های زیر، تعداد الکترون‌ها و پروتون‌ها را تعیین کنید.
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تصویر رو‌به‌رو واکنش سه فلز لیتیم، سدیم و پتاسیم با آب را نشان می‌دهد. 

آ( شدت واکنش کدام فلز با آب بیشتر است؟

ب( این سه فلز را برحسب افزایش واکنش‌پذیری مرتب کنید.

اق فلزها در مجاورت هوا کدر می‌شود. اگر این سه فلز در هوای آزاد قرار بگیرند انتظار دارید سطح کدام فلز پ( سطح برّ

سریع‌تر کدر شود؟

ت( واکنش شیمیایی واکنش‌پذیرترین فلز را با اکسیژن بنویسید و نام شیمیایی محصول را ذکر کنید.

2
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

با واژۀ مناسب، عبارت‌های داده شده را کامل کنید.

  آ( براساس مدل اتمی بور، الکترون در اتم هیدروژن، در مسیر دایره‌ای معین به دور هسته گردش می‌کند. این الکترون در  

  ترین مدار نسبت به هسته قرار دارد که به لایۀ انرژی حالت  موسوم است. لایه انرژی ممکن و 

ب( برای الکترون مناسب‌ترین شیوه برای از دست دادن انرژی   است، به این گونه از انرژی که به صورت یک بستۀ

انرژی مبادله می‌شود،   می‌گویند.

  پ( الکترون برانگیخته شده به هنگام بازگشت به حالت پایه، انرژی اضافی خود را که در واقع تفاوت انرژی میان

  از دست می‌دهد.   است، از طریق انتشار نور با طول موج  

  در نظر گرفتن  توانست با موفقیت، طیف نشری خطی  را توجیه کند. ت( بور با  

  بیشتر است. ث( انرژی پرتو حاصل از انتقال الکترونی 

  می‌یابد.   است و هر چه  بالاتر رود، انرژی لایۀ الکترونی  ج( پایدارترین لایۀ الکترونی  

  زیرلایه وجود دارد.   ،   مشخص می‌کنند و در لایۀ الکترونی  چ( زیرلایه‌ها را با عدد کوانتومی  

  زیرلایه است و حداکثر  الکترون در آن جا می‌گیرد. ح( لایۀ الکترونی چهارم دارای  
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در هریک از واکنش‌های زیر نام مواد شرکت‌کننده را بنویسید و آن را موازنه کنید.

  )آ

  )ب

  )پ

  )ت

  )ث

4

Si + Cl ​ →2 SiCl ​4

H ​S +2 O ​ →2 SO ​ +2 H ​O2

Al + Fe ​O ​ →2 3 Al ​O ​ +2 3 Fe

NH ​ +3 O ​ →2 NO + H ​O2

CaCl ​ +2 NaF → NaCl + CaF ​2

اکسیژن در طبیعت به دو صورت گاز اکسیژن  و گاز اوزون  وجود دارد.

الف( شکل‌های مختلف یک عنصر در طبیعت چه نامیده می‌شود؟

  را رسم کنید. ب( ساختار لوویس  و 

پ( اکسیژن و اوزون را در موارد زیر با هم مقایسه کنید.

( واکنش‌پذیری ( نقطۀ جوش     ( قطبیت    

ت( از کدام گاز برای گندزدایی میوه‌ها و سبزیجات استفاده می‌شود؟

5

(O ​)2(O ​)3

O ​2O ​3

abc

نام شیمیایی ترکیب‌های زیر را بنویسید.

          ،                       ،          

          ،               ،           

6(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅)Cu ​O2(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅)PCl ​5(⋅ ⋅ ⋅) IF ​7

(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅)AlF ​3(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅)CrN(⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅⋅)Cl ​O ​2 5
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

طیف نشری خطی زیر از یک عنصر تهیه شده است.

 با بررسی طیف‌های نشان داده شده در شکل زیر، مشخص کنید که طیف نشری بالا به کدام عنصر تعلق دارد؟ چرا؟

7

عبارت‌های زیر را با انتخاب کلمۀ مناسب، کامل کنید. 8

رفتار و ویژگی‌های هر اتم را می‌توان از روی  آن توضیح داد؛ مطابق مدل کوانتومی برای به‌دست آوردن آرایش

الکترونی اتم‌ها، باید الکترون‌های اتم هر عنصر در  با نظم و ترتیب معینی توزیع شود.

​

آرایش الکترونی
خواص دوره‌ای

​

زیرلایه‌ها
لایه‌ها

​هشت‌تایی شدن  و دستیابی به آرایش  را می‌توان مبنایی برای میزان واکنش‌ناپذیری عنصرها دانست.

لایۀ ظرفیت
تعداد الکترون

​

گاز نئون
گاز نجیب

، زیرا مجموع بار الکتریکی کاتیون‌ها با مجموع بار الکتریکی آنیون‌ها برابر هر ترکیب یونی از لحاظ بار الکتریکی خنثی 

.

​

نیست
است

​

است
نیست

​در ترکیب آلومینیم‌سولفیدT نسبت شمار کاتیون‌ها به آنیون‌ها  و در ترکیب باریم‌اکسید نسبت شمار آنیون به کاتیون  است.

​

2
3

​

3
2

​

1

​

2
1

به سوالات زیر پاسخ دهید. 9

جدول زیر را کامل کنید.‌

‌‌‌‌‌‌نماد عنصر

شمارۀ گروه

شمارۀ دوره

​Li3​O8​Ne10​Si14​Ca20​Co27​Br35

از روی آرایش الکترونی اتم هر عنصر می‌توان موقعیت آن را در جدول تعیین کرد، برای این منظور: 

الف( شمارۀ بیرونی‌ترین لایه را با شمارۀ دوره این عنصرها مقایسه کنید. از این مقایسه چه نتیجه‌ای می‌گیرید؟

ب( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر است؟

پ( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر نیست؟ در این حالت بین شمارۀ گروه و شمار الکترون‌های ظرفیت

چه رابطه‌ای هست؟ توضیح دهید.

، شمارۀ دوره و گروه را چگونه می‌توان از روی آرایش الکترونی به دست آورد؟ توضیح دهید. dت( برای عنصرهای دستۀ 

صفحه 3 از 13



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

جدول زیر را کامل کنید.

شمار الکترون ظرفیتشماره بیرونی‌ترین لایهآرایش الکترونی فشردهنماد عنصر

‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌

‌

‌

​Li3

​O8

​Ne10

​Si14

​Ca20[Ar]4s2n = 42

​Co27

​Br35

از روی آرایش الکترونی اتم هر عنصر می‌توان موقعیت آن را در جدول تعیین کرد، برای این منظور: 

الف( شمارۀ بیرونی‌ترین لایه را با شمارۀ دوره این عنصرها مقایسه کنید. از این مقایسه چه نتیجه‌ای می‌گیرید؟

ب( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر است؟

پ( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر نیست؟ در این حالت بین شمارۀ گروه و شمار الکترون‌های ظرفیت

چه رابطه‌ای هست؟ توضیح دهید.

، شمارۀ دوره و گروه را چگونه می‌توان از روی آرایش الکترونی به دست آورد؟ توضیح دهید. dت( برای عنصرهای دستۀ 

اگر میانگین دما در سطح زمین در حدود  باشد و در انتهای لایۀ تروپوسفر به حدود  برسد؛  1014 C∘−55 C∘

ارتفاع تقریبی لایۀ تروپوسفر را به دست بیاورید.

رابطه‌ای برای تبدیل دما، برحسب درجۀ سلسیوس به دما بر حسب کلوین بنویسید.

مجموعه واکنش‌های لایۀ اوزون را می‌توان با معادلۀ زیر نمایش داد: 

‌
11

2O ​(g) ​3O ​(g)3

(1)

⇄
(2)

2

(، واکنش برگشت می‌گویند. اگر در لایۀ اوزون تنها (، واکنش رفت و به واکنش در جهت ) شیمی‌دان‌ها به واکنش در جهت )

( انجام شود، چه فاجعه‌ای رخ می‌دهد؟ توضیح دهید. ( یا ) واکنش )

12

12

واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن برگشت‌پذیر است. با این توصیف، واکنش برگشت‌پذیر و برگشت‌ناپذیر را تعریف و چند مثال از

آنها در زندگی بیان کنید.

با توجه به برگشت‌پذیری واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن، نقش محافظتی و ثابت ماندن مقدار اوزون را در لایۀ استراتوسفر

توضیح دهید.
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

در شکل‌های زیر، تعداد ذرات بنیادی مربوط به هستۀ چهار اتم نشان داده شده است. با توجه به آنها پاسخ دهید.

‌

12

هستۀ کدام اتم می‌تواند پرتوزا باشد؟ دلیل بنویسید.

کدام دو اتم ایزوتوپ یکدیگر هستند؟ چرا؟

​XZ(4)اگر نماد شیمیایی هستۀ اتم  را به صورت  نمایش دهیم، عدد اتمی و عدد جرمی را مشخص کنید.
A

، مجموع جرم ذره‌های زیراتمی در اتم  را بر ، پروتون  و نوترون  با توجه به جرم الکترون 

حسب  بیابید.
13

0٫0005amu1٫0073amu1٫0087​Be4
9

amu

 

 چگونگی تشکیل پیوند یونی بین  و  در شکل زیر نشان داده شده است. با

توجه به آن به پرسش‌ها پاسخ دهید: 14

​Mg12​Cl17

کدام اتم با از دست دادن و کدام اتم با گرفتن الکترون به آرایش گاز نجیب می‌رسد؟ 

Aنماد شیمیایی یون‌های ایجادشده در قسمت  را بنویسید.

Bفرمول شیمیایی ترکیب حاصل از واکنش این دو عنصر را در قسمت  بنویسید.

ساختار لوویس مولکول‌ها یا یون‌های زیر را رسم کنید. 15

NH3

  مادۀ شیمیایی در فاز مایع است که در ساخت بمب کاربرد دارد و در اثر تجزیه به گازهای کربن نیتروگلیسیرین

دی‌اکسید، بخار آب، نیتروژن و اکسیژن تبدیل می‌شود.

‌

16

(C ​H ​(NO ​) ​)3 5 3 3

(O = 16,N = 14,C = 12,H = 1; g ⋅ mol )−1

واکنش شیمیایی تجزیۀ نیتروگلیسیرین را نوشته و موازنه کنید.

22٫7اگر  گرم  از این ماده تجزیه شود، چند گرم گاز تولید می‌شود؟

نسبت جرم گاز کربن دی‌اکسید به جرم بخار آب تولیدشده در این واکنش چقدر است؟ 
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

4٫54در اثر تجزیه  گرم از این ماده چند گرم گاز نیتروژن تولید می‌شود؟

نسبت جرم گاز کربن دی‌اکسید به جرم بخار آب تولیدشده در این واکنش چقدر است؟ 

فرمول شیمیایی ترکیب‌های زیر را بنویسید.

دی‌نیتروژن‌ تترا‌ اکسید )..................(    ،    کربن‌ دی‌سولفید )..................(   ،    کلسیم‌کلرید )..................(
17

علت پاشیدن آهک به خاک را توضیح دهید. 18

در اتم کدام‌یک از عنصرهای  ،  و  زیرلایۀ نیمه پر وجود دارد؟ 19​Ni28​Si14​Cr24

عنصر منیزیم دارای ایزوتوپ‌های متعددی می‌باشد. 20

شکل روبه‌رو سه ایزوتوپ منیزیم را در نمونه‌های طبیعی نشان می‌دهد. بدون محاسبه توضیح دهید جرم اتمی میانگین منیزیم به

کدام عدد زیر نزدیک‌تر است؟

  

 

25٫4 − 24٫9 − 24٫3

دو ایزوتوپ  و  در کدام مورد یا موارد زیر باهم شباهت دارند؟

)‌آرایش الکترونی - چگالی - واکنش با اکسیژن هوا(

​Mg12
24Mg12

25

​Mg12یکی دیگر از ایزوتوپ‌های منیزیم  است. با بیان علت مشخص کنید این ایزوتوپ پایدار است یا ناپایدار؟
33

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید و در موارد نادرست، علت را بنویسید.

اگر  ایزوتوپ‌های یک عنصر باشند و در جدول تناوبی با عنصر  هم‌گروه باشند:

الف(  تعداد الکترون یکسان و تعداد نوترون‌های متفاوتی دارند.

ب(  خواص شیمیایی یکسانی دارند.

ج(  چگالی متفاوتی دارند.

21

B,AC

B,A

C,A

B,A

از میان جمله‌های زیر که مربوط به طیف‌ نشری خطی اتم هیدروژن است کدام جمله)ها( نادرست می‌باشد؟ )با بیان دلیل(

الف( بخش مرئی طیف نشری خطی اتم هیدروژن، شامل چهارخط یا طول موج رنگی است.

ب( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون‌ها از لایه‌های بالاتر به لایۀ دوم است.

ج( نوار قرمز در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، حاصل از برگشت الکترون از لایۀ چهارم به لایۀ دوم است.

د( انرژی لایه‌ها و تفاوت انرژی میان آنها با دور شدن از هستۀ اتم، بیشتر می‌شود.

22
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت‌های زیر را تعیین کنید و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را بنویسید؟

الف( در عناصر دستۀ  جدول دوره‌ای، شماره گروه هر عنصر با تعداد الکترون‌های ظرفیت آن برابر است.

ب( در جدول دوره‌ای، گازهای نجیب به عنصرهای دستۀ  تعلق دارند.

ج( مساحت برف در نیمکرۀ شمالی زمین با مقدار گاز کربن‌دی‌اکسید هواکره، رابطۀ عکس دارد.

د( افزایش میزان کربن‌دی‌اکسید در هواکره، سبب افزایش  آب‌ها می‌شود.

23

d

p

pH

با توجه به شکل زیر پاسخ دهید.

الف( آیا حجم دو بادکنک برابر است؟ چرا؟

 را محاسبه ب( آیا به کمک اطلاعات داده‌شده می‌توان حجم بادکنک 

کرد؟
24

1

( )معادله موازنه نشده است.( در واکنش سوختن متان در شرایط استاندارد: )

الف( برای سوختن کامل  لیتر گاز متان به چند مول گاز اکسیژن  نیاز است؟ 

‌

‌ب( بر اثر این واکنش چند گرم  تولید می‌شود؟

25

STP

2٫24(O ​)2(C = 12,O = 16 ​)
mol

g

CH ​ +4 O ​ →2 CO ​ +2 H ​O2

CO ​2
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

توجه کنيد که در حالت يون فقط تعداد الکترون‌تغيير مي‌کند و تعداد پروتون‌ها همواره مثبت است.

عدد اتمي مورد نياز:

1

( ​H , ​C , ​N , ​O)1 6 7 8

NH ​ ​ CH ​ ​

4
+ {

​N , ​H7 1

p = 7 + 4 × 1 = 11+

e = 11 − 1 = 10−
3
+ {

​C , ​H6 1

p = 6 + 3 × 1 = 9+

e = 9 − 1 = 8−

H ​O ​ CH ​ ​ NH ​ ​3
+ {

​H , ​O1 8

p = 3 × 1 + 8 = 11+

e = 11 − 1 = 10−
3
− {

​C , ​H6 1

p = 6 + 3 × 1 = 9+

e = 9 + 1 = 10−
2
− {

​N , ​H7 1

p = 7 + 2 × 1 = 9+

e = 9 + 1 = 10−

                    پ( پتاسیم، زیرا واکنش‌پذیری آن بیشتر است.                      آ( پتاسیم                      ب(

ت(                   
2

​

لیتیم > سدیم > پتاسیم
Li < Na < K

4K + O ​ → 2K O ​2 2 «پتاسیم اکسید»

آ( پایین‌ترین - نزدیک - پایه

ب( نشر نور - کوانتومی

پ( دو لایه برانگیخته و پایه - معین

ت( کوانتیده - لایه‌های انرژی - هیدروژن

 ث(  )لایۀ  حالت پایه یک اتم است و بازگشت الکترون از لایه انرژی بالاتر به لایه یا حالت پایدار، دارای انتقال انرژی بیشتری است.

در ضمن فاصلۀ بین لایه‌های انرژی، با افزایش فاصله از هسته، کم‌تر شده و لایه‌ها به هم نزدیک‌ترند. بنابراین اختلاف لایه‌های  و  بیش‌تر از  و  است.(

ج(  - افزایش

چ( فرعی - سه 

ح( لایۀ اصلی  دارای چهار زیرلایه   است و حداکثر  الکترون  در آن جای می‌گیرد.

3
n = 3 → n = 1n = 1

1324

n = 1

(3d, 3p, 3s)

n = 4(4f , 4p, 4s)32(2n =2 2(4) =2 32)

  کلر + سیلیسیم )آ سیلیسیم تترا کلرید 

  اکسیژن + هیدروژن سولفید )ب آب + گوگرد‌‌ دی‌اکسید 

 

  آهن  اکسید + آلومینیم )پ آهن + آلومینیم اکسید 

  اکسیژن + آمونیاک )ت آب + نیتروژن‌ مونوکسید 

 

  سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید )ث کلسیم فلوئورید + سدیم کلرید 

 

4

→

Si + 2Cl ​ →2 SiCl ​4

→

2 × (H ​S +2 ​O ​ →
2

3
2 SO ​ +2 H ​O)2

2H ​S +2 3O ​ →2 2SO ​ +2 2H ​O2

→(III)

2Al + Fe ​O ​ →2 3 Al ​O ​ +2 3 2Fe

→

4NH ​ +3 5O ​ →2 4NO + 6H ​O2

→

CaCl ​ +2 2NaF → 2NaCl + CaF ​2

الف( دگرشکل یا آلوتروپ

ب(  

« است. « بیشتر از مولکول » پ(  و  و  : قطبیت، نقطۀ جوش و واکنش‌پذیری در مولکول اوزون »

  مولکول قطبی است.( )توجه:  مولکول ناقطبی و 

» ت( گاز اوزون »

5

: ​ −
⋅⋅
O
⋅⋅

=O
⋅⋅

:O
⋅⋅

: =O
⋅⋅

:O
⋅⋅

abcO ​3O ​2

O ​2O ​3

O ​3

 

: فسفر پنتا‌کلرید : مس  اکسید                            

: آلومینیم‌ فلوئورید : ید هپتا‌ فلوئورید                                   

: دی‌کلر پنتا اکسید   نیترید                         : کروم 

6

Cu ​O2(I)PCl ​5

IF 7AlF ​3

CrN(III)Cl ​O ​2 5

هیدروژن دارای خطوط مشابه با نمونه است. صفحه 8 از 713



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

  8

​، ​

زیرلایه‌ها
لایه‌ها

آرایش الکترونی
خواص دوره‌ای

​، ​

گاز نئون
گاز نجیب

لایۀ ظرفیت
تعداد الکترون

​، ​

است
نیست

نیست
است

،​ ــ )فرمول آلومینیم سولفید و باریم اکسید به‌ترتیب  و  است.( ​

1

​​

2
1

​​

2
3

​

3
2

Al ​S ​2 3BaO

      9

‌‌‌‌‌‌نماد عنصر

شمارۀ گروه

شمارۀ دوره

​Li3​O8​Ne10​Si14​Ca20​Co27​Br35

11618142917

2223444

 ‌‌

شمار الکترون ظرفیتشماره بیرونی‌ترین لایهآرایش الکترونی فشردهنماد عنصر

‌

‌‌

‌‌

‌‌

‌‌‌‌

‌‌

‌‌

​Li3[He]2s1n = 21

​O8[He]2s 2p2 4n = 26

​Ne10[He]2s 2p2 6n = 28

​Si14[Ne]3s 3p2 2n = 34

​Ca20[Ar]4s2n = 42

​Co27[Ar]3d 4s7 2n = 49

​Br35[Ar]3d 4s 4p10 2 5n = 47

الف( شمارۀ دوره، همان شمارۀ لایۀ ظرفیت است.

 و   ، ب‌‌( ‌

 و   ،  ، پ( ‌

 آنها در حال پر شدن است با اضافه  آنها در حال پر شدن است، شمارۀ گروه با تعداد الکترون‌های ظرفیتی آنها برابر است، اما عناصری که زیرلایۀ   و  عناصری که زیرلایۀ 

 بر تعداد الکترون‌های ظرفیتی می‌توان به شمارۀ گروه این عناصر پی برد. کردن عدد 

.  است )در حالت کلی  ت( شمارۀ دوره برابر بزرگ‌ترین ضریب است و شمارۀ گروه برابر مجموع الکترون‌های لایۀ ظرفیت 

​Li3​Ca20​Co27

​O8​Ne10​Si14​Br35

sdp

10

3d4s((n − 1)d ns)

   10

k = θ + 273

صفحه 9 از 13



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

می‌دانیم در لایۀ تروپوسفر به‌ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع، دما حدود  افت می‌کند، پس داریم: 

‌

6 C∘

→ −55 = −6h + 14 ⇒ h = 11٫5km

k = θ + 273

   11

( انجام شود، منجر به تخریب لایۀ اوزون می‌شود )این لایه مانند سپری عمل کرده که از امواج مضر و خطرناک تابش فرابنفش به زمین جلوگیری اگر فقط واکنش )

( انجام شود، مقداری انرژی به‌صورت تابش فروسرخ آزاد می‌شود، اگر این واکنش به‌طور دائم انجام شود، دیگر تابش فروسرخی به زمین گسیل می‌کند.( و اگر فقط واکنش )

داده نمی‌شود.

1

2

( نشان داده می‌شود. در این واکنش‌ها محصول‌ها نمی‌توانند به واکنش‌دهنده تبدیل شوند، مانند واکنش برگشت‌ناپذیر: واکنشی است که یک‌طرفه بوده و با نماد )

واکنش سوختن هیدروکربن‌ها. 

( نشان داده می‌شود. به‌طوری که فراورده‌ها می‌توانند به واکنش‌دهنده‌ها تبدیل شوند، مانند واکنش لایۀ اوزون. واکنش برگشت‌پذیر: واکنشی است که دوطرفه بوده و با نماد )

→

⇄

در واکنش رفت تابش فرابنفش توسط اوزون جذب می‌شود و در واکنش برگشت یا تشکیل اوزون تابش کم‌انرژی‌تر فروسرخ تولید می‌شود و همواره غلظت اوزون

مقدار ثابت باقی می‌ماند.

12

، زیرا نسبت تعداد نوترون‌ها به پروتون‌ها در آن بزرگ‌تر از  است. هستۀ اتم 

‌

(3)1٫5

(3) ​ هستۀ اتم: ​ =
تعداد پروتون‌ها​

تعداد نوترون‌ها​
​ =

1

2
2 > 1٫5

(4)(2)اتم‌های  و  ایزوتوپ یکدیگر هستند، زیرا تعداد پروتون‌های برابر دارند اما تعداد نوترون‌های آنها متفاوت است.

​X ⇐3
6

​{
3 = ​ = تعداد پروتون‌ها​ عدد اتمی

3 + 3 = 6 = ​ = مجموع تعداد پروتون‌ها و نوترون‌ها​ عدد جرمی

‌

13

​Be →4
9

​ ​

⎩
⎨
⎧ p = 4

e = 4
n = 5

​ ​ ⇒
​ = 4 × 0٫0005 = 0٫002amuجرم الکترون‌ها

​ = 4 × 1٫0073 = 4٫0292amuجرم پروتون‌ها
​ = 5 × 1٫0087 = 5٫0435amuجرم نوترون‌ها ⎭

⎬
⎫

​Be ​ =4
9 جرم 0٫002 + 4٫0292 + 5٫0435 = 9٫0747

   14

Mg2Cl1اتم  با از دست دادن  الکترون به آرایش گاز نجیب قبل از خود می‌رسد. هر یک از اتم‌های  با گرفتن  الکترون به آرایش گاز نجیب بعد از خود می‌رسند. 

MgCl ​2

صفحه 10 از 13



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

Mg ​

2+
[ ​]​

⋅⋅: Cl :
⋅⋅

−

[ ​]​

⋅⋅: Cl :
⋅⋅

−

MgCl ​2

15

 ‌ 

 

  

 دوتایی می‌شود 

 ‌ 

1)NH ​ :3 5 + 3(1) = 8 ​

÷2
4 جفت الکترون​

2)

H3)

4)

   16

، هیدروژن  و نیتروژن  را در دو طرف واکنش موازنه موازنۀ این واکنش با قرار دادن ضریب  برای نیتروگلیسیرین آغاز می‌شود. اکنون می‌توان عناصر  کربن 

کرد:

    برابر   است. پس ضریب ( برابر ، تعداد اکسیژن در واکنش‌دهنده‌ها برابر  و در فراورده‌ها )به‌جز   در موازنۀ اکسیژن 

می‌شود. برای تبدیل ضریب همۀ اعداد را در  ضرب می‌کنیم. بنابراین واکنش موازنه‌شده به‌صورت زیر است: 

‌

C ​H ​(NO ​) ​(l) →3 5 3 3 CO ​(g) +2 H ​O(g) +2 N ​(g) +2 O ​(g)2

1(C)(H)(N)

1C ​H ​(NO ​) ​(l) →3 5 3 3 3CO ​(g) +2 ​H ​O(g) +
2

5
2 ​N ​(g) +

2

3
2 O ​(g)2

(O)9O ​23 × 2 + ​ ×
2

5
1 = ​ =

2

17
8٫5O ​2​

4

1

4

4C ​H ​(NO ​) ​(l) →3 5 3 3 12CO ​(g) +2 10H ​O(g) +2 6N ​(g) +2 1O ​(g)2

با توجه به اینکه تمام فراورده‌ها گاز هستند، طبق قانون پایستگی جرم  گرم گاز تولید می‌شود. )در هر واکنش شیمیایی طبق قانون پایستگی جرم، مجموع جرم

واکنش‌دهنده‌ها با مجموع جرم فرآورده‌ها برابر است.(

22٫7

ابتدا جرم مولی نیتروگلیسیرین و گاز نیتروژن را محاسبه می‌کنیم: 

‌

اکنون جرم گاز نیتروژن  را با روابط استوکیومتری از جرم نیتروگلیسیرین به‌دست می‌آوریم:

‌

C ​H ​N ​O ​ :3 5 3 9 3 × 12 + 5 × 1 + 3 × 14 + 9 × 16 = 227g ⋅ mol−1

N ​ :2 2 × 14 = 28g ⋅ mol−1

(N ​)2

?gN ​ :2 4٫54gC ​H ​(NO ​) ​ ×3 5 3 3 ​ ×
227gC ​H ​(NO ​) ​3 5 3 3

1molC ​H ​(NO ​) ​3 5 3 3
​ ×

4molC ​H ​(NO ​) ​3 5 3 3

6molN ​2
​ =

1molN ​2

28gN ​2
8٫4gN ​2

نسبت جرم گاز کربن‌ دی‌اکسید به جرم بخار آب تولیدشده، فارغ از مقدار واکنش‌دهنده بوده و به ضرایب استوکیومتری و جرم مولی این مواد وابسته است: 

‌​ =
جرم بخار آب​

جرم کربن‌دی‌اکسید​
​ =

​ × ​

5
10

3
18

× 4412
​2

1

​

15

44

صفحه 11 از 13



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

، ، 17N ​O2 4CS ​2CaCl ​2

آهک خاصیت بازی دارد و به خاک‌های اسیدی برای افزایش بهره‌وری کشاورزی افزوده می‌شود. 18

( است.   در زیرلایۀ  دارای  الکترون )نصف گنجایش زیرلایۀ  با توجه به آرایش الکترونی اتم این عنصرها، 

19

Cr243d53d

​

​Ni : 1s /2s 2p /3s 3p ​ 4s28
2 2 6 2 63d8 2

​Si : 1s /2s 2p /3s ​14
2 2 6 23p2

​Cr : 1s /2s 2p /3s 3p ​/4s24
2 2 6 2 63d5 1

20

24٫3​Mg12 زیرا فراوانی ایزوتوپ  بیشتر است.
24

آرایش الکترونی - واکنش با اکسیژن هوا

چگالی جزو خواص فیزیکی وابسته به جرم بوده و برای ایزوتوپ‌ها متفاوت است.

1٫5ناپایدار - نسبت نوترون به پروتون آن بیشتر از  است.

الف( درست؛ ایزوتوپ‌های یک عنصر عدد اتمی یکسانی دارند بنابراین تعداد پروتون‌ و تعداد الکترون‌های آنها یکسان است. ایزوتوپ‌ها عدد جرمی متفاوت دارند بنابراین

تعداد نوترون در آنها متفاوت است.

ب( نادرست؛ عناصری که در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار دارند خواص شیمیایی مشابه دارند نه یکسان.

ج( درست؛ ایزوتوپ‌ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم، مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

  الف( درست 

؛ عناصر یک گروه، خواص شیمیایی مشابه  دارند نه یکسان. ب( نادرست 

  ج( درست 

21
12, 5

( نمره(​0٫25

( )نمره(​0٫25 نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

( را دارد. )ج( نوار قرمز حاصل از برگشت الکترون از لایۀ سوم به لایۀ دوم است که کمترین انرژی و بلندترین طول موج )

)‌د( با دور شدن از هسته، انرژی لایه‌ها افزایش می‌یابد ولی لایه‌ها به هم نزدیک‌تر شده و تفاوت انرژی میان آنها کمتر می‌شود.

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

جمله‌های الف و ب درست هستند.

)ج( ) نمره(، نوار قرمز حاصل از برگشت الکترون از لایۀ سوم به لایۀ دوم است. ) نمره(

)د( ) نمره(، با دور شدن از هسته تفاوت انرژی میان لایه‌ها کمتر می‌شود. ) نمره(

22

656nm

27

0٫250٫25

0٫250٫25

: شمارۀ گروه= تعداد الکترون‌های ظرفیت = تعداد الکترون‌های  الف( درست؛ در عناصر دستۀ 

ب( نادرست؛ عنصر هلیم به دستۀ  تعلق دارد.

ج( درست؛ با افزایش مقدار گاز کربن‌دی‌اکسید در هواکره، اثر گلخانه‌ای افزایش یافته و با افزایش دمای هوا، میزان برف در نیمکرۀ شمالی کاهش می‌یابد.

د( نادرست؛ با حل شدن  در آب، کربنیک اسید تولید شده و  کاهش می‌یابد.

،  و  کتاب درسی( )صفحۀ 

راهنمای تصحیح:

الف( درست ) نمره(

ب( نادرست ) نمره( – گازهای نجیب به عناصر دستۀ  و  تعلق دارند. ) نمره(

ج( درست ) نمره(

د( نادرست ) نمره( – افزایش میزان کربن‌دی‌اکسید در هواکره، سبب کاهش  آب‌ها می‌شود. ) نمره(

23

dd + s

s

CO ​2pH

333461

0٫25

0٫25sp0٫25

0٫25

0٫25pH0٫25

صفحه 12 از 13
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 1

تعداد صفحه: 13
اموزشگاه سکو

الف( خیر؛ زیرا دمای دو گاز متفاوت است و در نتیجه حجم مولی آنها به دلیل یکسان نبودن دمای آنها، متفاوت خواهد بود. در واقع شرایط قانون آووگادرو فراهم نشده است.

ب( بله؛ به کمک فرمول آووگادرو  می‌توان با جایگذاری داده‌ها به حجم بادکنک رسید.

)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف( خیر ) نمره(؛ زیرا دمای دو گاز متفاوت است و در نتیجه حجم مولی آنها به دلیل یکسان نبودن دمای آنها، متفاوت خواهد بود. در واقع شرایط قانون آووگادرو فراهم

نشده است. ) نمره(

ب( بله ) نمره(

24

PV = nRT

7778

0٫25

0٫5

0٫25

الف(

‌ب(

‌

‌‌)صفحۀ  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف(

‌ب(

 ‌

25

​ معادله موازنه شده: CH ​ +4 2O ​ →2 CO ​ +2 2H ​O2

mol O ​ :2 2٫24L CH ​ ×4 ​ ×
22٫4L CH ​4

1mol CH ​4 =
1mol CH4

2mol O ​2 0٫2mol O ​2

​ CO ​ جرم مولی: 2 12 + (2 × 16) = 44 ​

mol

g

g CO ​ :2 2٫24L CH ​ ×4 ​ ×
22٫4L CH ​4

1mol CH ​4
​ ×

1mol CH ​4

1mol CO ​2
​ =

1mol CO ​2

44g CO ​2
4٫4g CO ​2

7980

CH ​ +4 2O ​ →2 CO ​ +2 2H ​O‌( ​0٫25)2 نمره

mol O ​ :2 2٫24L CH ​ ×4 ​‌( ​0٫25) ×
22٫4L CH ​4

1mol CH ​4 نمره ‌( 0٫25)
1mol CH4

2mol O ​2 نمره

= 0٫2mol O ​‌( ​0٫25)2 نمره

CO ​ :2 12 + (2 × 16) = 44 ​

mol

g

g CO ​ :2 2٫24L CH ​ ×4 ​‌( ​0٫25) ×
22٫4L CH ​4

1mol CH ​4 نمره ​‌( ​0٫25) ×
1mol CH ​4

1mol CO ​2 نمره ​‌( ​0٫25)
1mol CO ​2

44g CO ​2 نمره

= 4٫4g CO ​‌( ​0٫25)2 نمره

صفحه 13 از 13
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

  و   اختلاف تعداد پروتون و  را بدست آورید؟ باتوجه به نمادهای  1​Xa
b n+

​Yb
d m−XY

با افزایش ارتفاع از سطح زمین تغییرات دما، فشار و چگالی هوا را بررسی کرده ونمودار آنها را برحسب ارتفاع ازسطح زمین رسم کنید. 2

پس از موازنۀ واکنش زیر، نسبت مجموع ضرایب فراورده‌ها به واکنش‌دهنده‌ها را بنویسید.
3

Fe ​O ​ +2 3 H ​ →2 Fe + H ​O2

  را در نظر بگیرید. واکنش سوخت موشک 

  را بنویسید. پس از موازنه نسبت ضریب گاز کربن‌دی‌اکسید به گاز 
4

C ​H ​N ​ +2 8 2 N ​O ​ →2 4 N ​ +2 CO ​ +2 H ​O2

N ​O ​2 4

در ارتباط با سوختن کامل و ناقص جدول زیر را کامل کنید.

ناقصکاملسوختن

میزان اکسیژن ..................میزان اکسیژن ..................

فرآورده‌ها ..................فرآورده‌ها ..................

رنگ شعله ..................رنگ شعله ..................

انرژی ..................انرژی ..................

5

با استفاده از کلمه‌های ارائه‌شده در کادر زیر، جمله‌های نوشته‌شده را تکمیل کنید. )همۀ کلمه‌ها استفاده نمی‌شوند.(

آ( .................. فلزها در طبیعت به‌شکل ترکیب یافت می‌شوند که بخش .................. از آنها، به‌شکل اکسید هستند.

ب( فلز آلومینیم به‌صورت ..................  و فلز آهن به‌صورت ..................  در طبیعت وجود دارد.

پ( آهن با اکسیژن در هوای .................. واکنش داده و زنگ آهن .................. رنگ تشکیل می‌دهد.

ت( زنگار آهن استحکام لازم را .................. و در اثر ضربه، خرد .................. .

ث( زنگار آهن .................. است، ولی آلومینیم‌اکسید، جامدی با ساختار .................. است.

ج( فلز آلومینیم .................. فلز آهن، در برابر خوردگی، مقاوم .................. .

چ( رشتۀ درونی سیم‌های انتقال برق فشارقوی از جنس .................. و روکش آنها از جنس .................. است.

6

​​ همۀ، اغلب، قابل‌توجهی، اندکی، هماتیت، بوکسیت، قهوه‌ای، سفید، گرم، مرطوب، دارد، ندارد‌
می‌شود، نمی‌شود، متراکم و پایدار، متخلخل و نفوذ‌پذیر، برخلاف، همانند، است، نیست، فولاد، آلومینیم، مس 

(Al ​O ​)2 3(Fe ​O ​)2 3

به موارد زیر دربارۀ عنصر کروم  پاسخ دهید:

آ( این عنصر به کدام دسته تعلق دارد؟

ب( در آرایش الکترونی آن، چند زیرلایه وجود دارد که به‌طور کامل پر نشده است؟

پ( دارای چند الکترون ظرفیتی است؟

7

( ​Cr)24

در هریک از واکنش‌های زیر نام مواد شرکت‌کننده را بنویسید و آن را موازنه کنید.

  )آ

  )ب

  )پ

  )ت

  )ث

8

Si + Cl ​ →2 SiCl ​4

H ​S +2 O ​ →2 SO ​ +2 H ​O2

Al + Fe ​O ​ →2 3 Al ​O ​ +2 3 Fe

NH ​ +3 O ​ →2 NO + H ​O2

CaCl ​ +2 NaF → NaCl + CaF ​2

صفحه 1 از 11



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

برای هر جملۀ زیر گزینۀ مناسب را از داخل پرانتز انتخاب کنید. 9

سنگ معدن آلومینیم )بوکسیت، هماتیت(

فلز واکنش‌پذیرتر )آهن، آلومینیم(

N)گاز گلخانه‌ای  ​،CO ​)2 2

فرمول چند ترکیب یونی دوتایی را بنویسید که فرمول عمومی آنها به شکل زیر باشد ) و  می‌توانند نماینده عنصرهای گوناگون باشند(

، بور  و آلومینیم  را در نظر )توجه: برای پاسخ دادن به این پرسش،  عنصر اول جدول دوره‌ای عنصرها به جز بریلیم 

بگیرید.(

الف( 

ب( 

پ( 

ت( 

10

XY

18(Be)(B)(Al)

XY

X ​Y2

XY ​2

X ​Y3

به سوالات زیر پاسخ دهید. 11

جدول زیر را کامل کنید.‌

‌‌‌‌‌‌نماد عنصر

شمارۀ گروه

شمارۀ دوره

​Li3​O8​Ne10​Si14​Ca20​Co27​Br35

جدول زیر را کامل کنید.

شمار الکترون ظرفیتشماره بیرونی‌ترین لایهآرایش الکترونی فشردهنماد عنصر

‌

‌

‌

‌

‌‌‌‌

‌

‌

​Li3

​O8

​Ne10

​Si14

​Ca20[Ar]4s2n = 42

​Co27

​Br35

از روی آرایش الکترونی اتم هر عنصر می‌توان موقعیت آن را در جدول تعیین کرد، برای این منظور: 

الف( شمارۀ بیرونی‌ترین لایه را با شمارۀ دوره این عنصرها مقایسه کنید. از این مقایسه چه نتیجه‌ای می‌گیرید؟

ب( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر است؟

پ( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر نیست؟ در این حالت بین شمارۀ گروه و شمار الکترون‌های ظرفیت

صفحه 2 از 11



چه رابطه‌ای هست؟ توضیح دهید.

، شمارۀ دوره و گروه را چگونه می‌توان از روی آرایش الکترونی به دست آورد؟ توضیح دهید. dت( برای عنصرهای دستۀ 

نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

از روی آرایش الکترونی اتم هر عنصر می‌توان موقعیت آن را در جدول تعیین کرد، برای این منظور: 

الف( شمارۀ بیرونی‌ترین لایه را با شمارۀ دوره این عنصرها مقایسه کنید. از این مقایسه چه نتیجه‌ای می‌گیرید؟

ب( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر است؟

پ( شمارۀ گروه کدام عنصرها با شمار الکترون‌های ظرفیت آنها برابر نیست؟ در این حالت بین شمارۀ گروه و شمار الکترون‌های ظرفیت

چه رابطه‌ای هست؟ توضیح دهید.

، شمارۀ دوره و گروه را چگونه می‌توان از روی آرایش الکترونی به دست آورد؟ توضیح دهید. dت( برای عنصرهای دستۀ 

توضیح دهید چرا طراحان و متخصصان در شرکت‌های بزرگ تولید خودرو و هواپیما، هزینه‌های هنگفتی صرف می‌کنند تا موتورهایی با

انتشار کمترین مقدار  بسازند؟

‌

12

CO ​2

با استفاده از آرایش الکترون ـ نقطه‌ای اتم‌ها در هر مورد، روند تشکیل، نام و فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش اتم‌های

داده‌شده را مشخص کنید.
13

 با  ​K19​F9

​Mg12​N7 با 

​Al13​F9 با 

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید. 14

 جرم نسبی قرار می‌‌گیرد. ، بار نسبی و به‌جای  ZAدر نماد شیمیایی ذرات زیراتمی به‌جای 

1xهرگاه جرم  اتم از عنصری برابر  باشد، جرم  مول از آن نیز برابر  است. amu1xg

)0٫5تعداد اتم‌های  مول آهن  از اتم‌های  مول لیتیم  بیشتر است.  ​Fe)26
560٫5( ​Li)3

7

1mol)84تعداد اتم‌های  گرم آهن بیشتر از  گرم کربن است.  Fe = 56g Fe , 1mol C = 12g C)

با افزایش فاصله از هسته، انرژی لایه‌ها افزایش می یابد.

صفحه 3 از 11



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

1mol)105تعداد اتم‌های  گرم کلسیم برابر با تعداد اتم‌های  گرم نئون است.  Ca = 40g Ca , 1mol Ne = 20g Ne)

دمای اجسام بسیار داغ مثل خورشید را با دماسنج‌های بسیار پیشرفته اندازه می‌گیریم.

نور خورشید هنگام عبور از منشور گسترۀ پیوسته‌ای از رنگ‌های سرخ تا بنفش را به وجود می‌آورد.

طیف نشری خطی عناصر هم‌گروه لیتیم و سدیم شبیه به هم است.

با افزایش فاصله از هسته، انرژی لایه‌ها افزایش می یابد.

فرمول شیمیایی ترکیب‌های زیر را بنویسید.

دی‌نیتروژن‌ تترا‌ اکسید )..................(    ،    کربن‌ دی‌سولفید )..................(   ،    کلسیم‌کلرید )..................(
15

،  تعداد الکترون‌های زیرلایه‌های  و  با هم برابر است؟    و  در اتم کدام‌یک از عنصرهای  16​Fe26​Co273p3d

اتم کدام عنصر در واکنش‌ها به‌صورت یونی با نماد  درآید؟
17

X2−

​Kr , ​Ba , ​S36 56 16

  در آید؟ ، در واکنش‌ها می‌تواند به‌صورت یون دو بار مثبت  کدام عنصر همانند منیزیم 
18

( ​Mg)12(X )2+

​Ba , ​Se , ​K56 34 19

پتاسیم به شدت با آب واکنش می‌دهد، کدام عنصر زیر با آب، به شدت واکنش می‌دهد؟
19

​S , ​Rb , ​Mg16 37 12

عنصر منیزیم دارای ایزوتوپ‌های متعددی می‌باشد. 20

شکل روبه‌رو سه ایزوتوپ منیزیم را در نمونه‌های طبیعی نشان می‌دهد. بدون محاسبه توضیح دهید جرم اتمی میانگین منیزیم به

کدام عدد زیر نزدیک‌تر است؟

  

 

25٫4 − 24٫9 − 24٫3

دو ایزوتوپ  و  در کدام مورد یا موارد زیر باهم شباهت دارند؟

)‌آرایش الکترونی - چگالی - واکنش با اکسیژن هوا(

​Mg12
24Mg12

25

​Mg12یکی دیگر از ایزوتوپ‌های منیزیم  است. با بیان علت مشخص کنید این ایزوتوپ پایدار است یا ناپایدار؟
33

صفحه 4 از 11



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

با توجه به آرایش‌های الکترونی فشردۀ زیر، به پرسش‌ها پاسخ دهید.

اتم

آرایش الکترونی فشرده‌‌‌

21ZXM

[Ar]3d 4s5 1[Ar]3d 4s 4p10 2 4[Kr]5s2

Mشمارۀ دوره و گروه عنصر  را مشخص کنید.

( الکترون‌های بیرونی‌ترین زیرلایۀ اتم  را تعیین کنید. nlXاعداد کوانتومی ) و 

) Zspdعنصر  به کدام دسته از عنصرها تعلق دارد؟ ) یا  یا 

در آرایش الکترونی کدام اتم دو زیرلایۀ نیمه‌پر وجود دارد؟

کدام اتم در شرایط مناسب می‌تواند الکترون به اشتراک بگذارد؟

در مجتمع فولاد مبارکۀ اصفهان برای استخراج آهن از واکنش زیر استفاده می‌شود:

‌
22

⋯ (a)\cdotsFe ​O ​(s) +2 3 ⋯ (b)\cdotsC(s) ​

Δ ⋯ (c)\cdotsFe(s) + ⋯ (d)\cdotsCO ​(g)2

,aبا موازنۀ واکنش، ضرایب  را در معادلۀ واکنش تعیین کنید. b, c, d

​Fe26آرایش الکترونی کامل  را بنویسید.

​نماد  در واکنش به چه معناست؟

Δ

با توجه به آرایش‌های الکترونی زیر، به پرسش‌ها پاسخ دهید.

‌

الف( کدام اتم‌)ها( در شرایط مناسب می‌تواند الکترون به اشتراک بگذارد؟

ب( هر یک از اتم‌های  و  در شرایط مناسب به چه یونی تبدیل می‌شوند؟

ج( فرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش عنصر  با  را بنویسید؟

د( فرمول شیمیایی ترکیب مولکولی حاصل از واکنش عنصر  با  را بنویسید؟

23

A : [He]2s 2p2 2

B : [Ar]4s2

C : [Kr]4d 5s 5p10 2 5

D : [Xe]6s2

BC

DC

AC

آرایش الکترون - نقطه‌ای را برای هر یک از مولکول‌های زیر رسم کنید.

‌

          ج( کربونیل کلرید            ب( نیتروژن  ‌الف( کربن دی‌اکسید 

24( ​C, ​N , ​O, ​Cl)6 7 8 17

(CO ​)2(N ​)2(COCl ​)2

  اگر فراوانی ایزوتوپ سبک  برابر فراوانی سنگین‌ترین ایزوتوپ باشد، درصد با توجه به  ایزوتوپ عنصر 

فراوانی ایزوتوپ  را به‌ دست آورید. )جرم اتمی میانگین برابر است.(
25

3( M , M , M)M50 48 462

M4847٫6amv
صفحه 5 از 11
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

1XYab(a و  به ترتيب داراي  و  پروتون هستند زيرا در حالت يون فقط تعداد الکترون تغيير مي‌کند.   − b)

دماآ( تغییرات دما: با افزایش ارتفاع، دما ابتدا کاهش، بعد افزایش و سپس کاهش می‌یابد.

تفاع از سطح زمین

فشارب( تغییرات فشار: با افزایش ارتفاع فشار کاهش می‌یابد.

تفاع از سطح زمین

چگالیپ( تغییرات چگالی: با افزایش ارتفاع، هوا رقیق و رقیق‌ترشده و چگالی کاهش می‌یابد.

تفاع از سطح زمین

2

  سمت راست قرار می‌دهیم و سپس ابتدا باید اکسیژن و بعد هیدروژن موازنه بشود.   شروع می‌کنیم. عدد  را ضریب    و از اتم  موازنه را با ترکیب 

  در سمت چپ قرار می‌دهیم و در آخر خواهیم داشت.  را برای  شش اتم هیدروژن در سمت راست وجود دارد پس ضریب 

3

Fe ​O ​2 3Fe2Fe

Fe2O ​ +3 H ​ →2 2Fe + H ​O2

3(O) → x(O) ⇒ x = 3

Fe ​O ​ +2 3 H ​ →2 2Fe + 3H ​O2

3H ​2

Fe ​O ​ +2 3 3H ​ →2 2Fe + 3H ​O2

 را موازنه کنیم تا آسان‌تر بتوان ضریب  را مشخص کرد « شروع و یک ضریب  در پشت  قرار می‌دهیم و برای سهولت کار بهتر است ابتدا  موازنه را با »

  قرار داده تا تعداد  در دو طرف برابر  بشود و با موازنۀ اکسیژن که در سمت راست  اتم اکسیژن است متوجه می‌شویم باید برای  پس ضریب  برای 

  در سمت راست قرار بدهیم و به این ترتیب ضریب  بگذاریم تا اکسیژن در سمت چپ موازنه بشود و حال در سمت چپ  اتم  وجود دارد که باید ضریب  را برای 

واکنش موازنه می‌شود.

‌

4

1C ​H ​N ​ +2 8 2 2N ​O ​ →2 4 3N ​ +2 2CO ​ +2 4H ​O2

C ​H ​N ​2 8 22CO ​2H ​6N

4H ​O2H88N ​O ​2 4

26N3N ​2

N ​O ​ ​CO ​ ​ :2 به4 نسبت ضریب2 ​ =
N ​O ​2 4

CO ​2
​ =

2

2
1

ناقصکامل سوختن 

میزان اکسیژن کممیزان اکسیژن کافی

 فرآورده‌ها فرآورده‌ها 

رنگ شعلۀ زردرنگ شعلۀ آبی

انرژی آزاد می‌کندانرژی آزاد می‌کند

5CO ​(g) +H ​O(g)2 2CO(g) + CO ​(g) +H ​O(g)2 2

آ( اغلب - قابل‌توجهی                  ب(بوکسیت - هماتیت                  پ(مرطوب - قهوه‌ای                  ت(ندارد - می‌شود

ث( متخلخل و نفوذ‌پذیر - متراکم و پایدار                              ج( بر‌خلاف - است                     چ( فولاد - آلومینیم
6
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

  است. آرایش الکترونی این عنصر به صورت:  

( تعلق دارد. آ( به دسته )

ب(  زیرلایه 

پ(  ،  الکترون

7

​Cr :24 1s /2s 2p /3s 3p 3d /4s2 2 6 2 6 5 1

d

2(3d, 4s)

1 + 5 = 66

  کلر + سیلیسیم )آ سیلیسیم تترا کلرید 

  اکسیژن + هیدروژن سولفید )ب آب + گوگرد‌‌ دی‌اکسید 

 

  آهن  اکسید + آلومینیم )پ آهن + آلومینیم اکسید 

  اکسیژن + آمونیاک )ت آب + نیتروژن‌ مونوکسید 

 

  سدیم فلوئورید + کلسیم کلرید )ث کلسیم فلوئورید + سدیم کلرید 

 

8

→

Si + 2Cl ​ →2 SiCl ​4

→

2 × (H ​S +2 ​O ​ →
2

3
2 SO ​ +2 H ​O)2

2H ​S +2 3O ​ →2 2SO ​ +2 2H ​O2

→(III)

2Al + Fe ​O ​ →2 3 Al ​O ​ +2 3 2Fe

→

4NH ​ +3 5O ​ →2 4NO + 6H ​O2

→

CaCl ​ +2 2NaF → 2NaCl + CaF ​2

  9

بوکسیت

آلومینیم

CO2

دقت کنید چون گفته ترکیب یونی دوتایی، باید حتماً یک عنصر فلز و یک عنصر نافلز به کار ببرید.

الف( 

ب( 

پ( 

ت( 

10

MgS/NaCl

Li ​O/Na ​S2 2

MgF ​/MgCl ​2 2

Na ​N/Na ​P3 3

      11

‌‌‌‌‌‌نماد عنصر

شمارۀ گروه

شمارۀ دوره

​Li3​O8​Ne10​Si14​Ca20​Co27​Br35

11618142917

2223444

 ‌‌

الف( شمارۀ دوره، همان شمارۀ لایۀ ظرفیت است.

 و   ، ب‌‌( ‌

 و   ،  ، پ( ‌

 آنها در حال پر شدن است با اضافه  آنها در حال پر شدن است، شمارۀ گروه با تعداد الکترون‌های ظرفیتی آنها برابر است، اما عناصری که زیرلایۀ   و  عناصری که زیرلایۀ 

​Li3​Ca20​Co27

​O8​Ne10​Si14​Br35

sdp

صفحه 7 از 11



 بر تعداد الکترون‌های ظرفیتی می‌توان به شمارۀ گروه این عناصر پی برد. کردن عدد 

.  است )در حالت کلی  ت( شمارۀ دوره برابر بزرگ‌ترین ضریب است و شمارۀ گروه برابر مجموع الکترون‌های لایۀ ظرفیت 

10

3d4s((n − 1)d ns)

نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

شمار الکترون ظرفیتشماره بیرونی‌ترین لایهآرایش الکترونی فشردهنماد عنصر

‌

‌‌

‌‌

‌‌

‌‌‌‌

‌‌

‌‌

​Li3[He]2s1n = 21

​O8[He]2s 2p2 4n = 26

​Ne10[He]2s 2p2 6n = 28

​Si14[Ne]3s 3p2 2n = 34

​Ca20[Ar]4s2n = 42

​Co27[Ar]3d 4s7 2n = 49

​Br35[Ar]3d 4s 4p10 2 5n = 47

الف( شمارۀ دوره، همان شمارۀ لایۀ ظرفیت است.

 و   ، ب‌‌( ‌

 و   ،  ، پ( ‌

 آنها در حال پر شدن است با اضافه  آنها در حال پر شدن است، شمارۀ گروه با تعداد الکترون‌های ظرفیتی آنها برابر است، اما عناصری که زیرلایۀ   و  عناصری که زیرلایۀ 

 بر تعداد الکترون‌های ظرفیتی می‌توان به شمارۀ گروه این عناصر پی برد. کردن عدد 

.  است )در حالت کلی  ت( شمارۀ دوره برابر بزرگ‌ترین ضریب است و شمارۀ گروه برابر مجموع الکترون‌های لایۀ ظرفیت 

​Li3​Ca20​Co27

​O8​Ne10​Si14​Br35

sdp

10

3d4s((n − 1)d ns)

گاز کربن‌دی‌اکسید یکی از گازهای گلخانه‌ای است که افزایش این آلاینده در کرۀ زمین سبب گرم شدن زمین و در پی آن مشکلات جدی زیست‌محیطی و نامساعد کردن

شرایط زندگی برای آیندگان می‌شود. 
12

   13

  → K [ ​] ⇒+
​⋅⋅: F :

⋅⋅
−

​(KF ​پتاسیم فلوئورید( ⇒
​K : [Ar]4s19

1

​F : [He]2s 2p9
2 5 }

‌‌

 

⇒ ​ ​ ⇒
Mg2+

Mg2+

Mg2+

[ ​]​⋅⋅: N :
⋅⋅

3−

[ ​]​⋅⋅: N :
⋅⋅

3−

​(Mg ​N منیزیم نیترید(​ 3 2​ ⇒
​Mg : [Ne]3s12

2

​N : [He]2s 2p7
2 3 }

‌

 

⇒ Al ​ ⇒3+

[ ​]​

⋅⋅: F :
⋅⋅

−

[ ​]​

⋅⋅: F :
⋅⋅

−

[ ​]​

⋅⋅: F :
⋅⋅

−

​(AlF آلومینیم فلوئورید(​ 3​ ⇒
​Al : [Ne]3s 3p13

2 1

​F : [He]2s 2p9
2 5 }

    14

درست

درست.

صفحه 8 از 11



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

درست

نادرست؛ اگر تعداد مول اتم‌ها برابر باشد، تعداد اتم‌ها نیز برابر است.

نادرست، تعداد مول کربن بیشتر از آهن بوده و بنابراین تعداد اتم‌های کربن نیز بیشتر است.

‌‌?mol Fe = 8 ​×g Fe ​ =
56 ​g Fe

1mol Fe
​mol Fe ?mol C =

7

1
4 ​×g C ​ =

12 ​g C

1mol C
​mol C

3

1

درست، برای مقایسۀ تعداد اتم‌ها از مقایسۀ جرم استفاده نکنید.

‌‌?mol Ca = 10 ​×g Ca ​ =
40 ​g Ca

1mol Ca
​mol Ca ?mol Ne =

4

1
5 ​×g Ne ​ =

20 ​g Ne

1mol Ne
​mol Ne

4

1

نادرست، نمی‌توان با هیچ دماسنجی دمای خورشید را اندازه گرفت چون دماسنج ذوب می‌شود.

درست.

نادرست؛ طیف نشری خطی هر عنصر مانند اثر انگشت منحصر به فرد بوده و با دیگر عنصرها متفاوت است.

درست.

، ، 15N ​O2 4CS ​2CaCl ​2

 

‌

  تعداد الکترون‌های زیرلایه‌های  و  برابرند. در 

16

​Fe :26 1s /2s 2p /3s ​ ​/4s2 2 6 2 3p6 3d6 2

​Co :27 1s /2s 2p /3s ​ ​/4s2 2 6 2 3p6 3d7 2

​Fe263p3d

  پايدار است. −17S16S2 ــ متعلق به گروه  جدول تناوبي و داراي يون 

+18Ba2Ba2+Mg2 ــ زيرا مانند منيزيم متعلق به گروه  جدول است.   و 

19Rb1 هر دو به گروه  تعلق دارند.

20

24٫3​Mg12 زیرا فراوانی ایزوتوپ  بیشتر است.
24

آرایش الکترونی - واکنش با اکسیژن هوا

چگالی جزو خواص فیزیکی وابسته به جرم بوده و برای ایزوتوپ‌ها متفاوت است.

1٫5ناپایدار - نسبت نوترون به پروتون آن بیشتر از  است.

   21

52دورۀ  گروه 

Xاتم 

صفحه 9 از 11
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

l = 1 , n = 4

dدستۀ 

Xاتم 

Xاتم 

  22

(a = 2, b = 3, c = 4, d = 3)

​Fe :26 1s 2s 2p 3s 3p ‌3d 4 s2 2 6 2 6 6 2

واکنش‌دهنده‌ها بر اثر گرم شدن واکنش می‌دهند. )یا برای انجام واکنش به گرما نیاز است(

‌

‌الف( عنصرهای  و  نافلز هستند و الکترون به اشتراک می‌گذارند.

ب(

‌

‌ج( 

د( 

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

       ج(        د(  الف(        ب( 

23

A : [ ​He]2s 2p ⇒2
2 2

​C6

B : [ ​Ar]4s ⇒18
2

​Ca20

C : [ ​Kr]4d 5s 5p ⇒36
10 2 5

​I53

D : [ ​Xe]6s ⇒54
2

​Ba56

AC

​B :20 [Ar]4s ​

2 −2e
B :2+ [Ar] ​ [Ne]3s 3pیا 2 6

​C :53 [Kr]4d 5s 5p ​

10 2 5 +1e
C :− [Xe] ​ [Kr]4d 5s 5pیا 10 2 6

D +2+ C →− DC ​2

AC ​4

43

‌( ​0٫25) C, ( ​0٫25) Aنمره )نمره ​0٫25) C , ( ​0٫25) Bنمره − نمره 2+( ​0٫5) DC نمره​ 2( ​0٫5) AC نمره​ 4

 

    ‌

24

صفحه 10 از 11

1.75
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 2

تعداد صفحه: 11
اموزشگاه سکو

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

 

         

41

درصد فراوانی  را به ترتیب  در نظر می‌گیریم.

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

درصد فراوانی  را به ترتیب  در نظر می‌گیریم.

25

M , M , M50 48 46F ​, F ​, F ​3 2 1

​ ⇒{
F ​ + F ​ + F ​ = 1001 2 3

F ​ = 2F ​1 3
2F ​ +3 F ​ +2 F ​ =3 100 ⇒ 3F ​ +3 F ​ =2 100 (1)‌

M = ​ ⇒
100

M ​F ​ + M ​F ​ + M ​F ​1 1 2 2 3 3
47٫6 = ​ ⇒

3F ​ + F ​3 2

46 × (2 × F ​) + 48F ​ + 50F ​3 2 3

⇒ 142٫8F ​ +3 47٫6F ​ =2 142F ​ +3 48F ​ ⇒2 2F ​ =3 F ​ (2)2

​

(1)+(2)
3F ​ +3 2F ​ =3 5F ​ =3 100 ⇒ F ​ =3 20 ⇒ F ​ =2 40

15

M , M , M50 48 46F ​, F ​, F ​3 2 1

​ ⇒{
F ​ + F ​ + F ​ = 1001 2 3

F ​ = 2F ​1 3
2F ​ +3 F ​ +2 F ​ =3 100 ⇒ 3F ​ +3 F ​ =2 100 (1) ( نمره(​0٫25

M = ​ ( ​0٫25) ⇒
100

M ​F ​ + M ​F ​ + M ​F ​1 1 2 2 3 3 نمره 47٫6 = ​ ⇒
3F ​ + F ​3 2

46 × (2 × F ​) + 48F ​ + 50F ​3 2 3

⇒ 142٫8F ​ +3 47٫6F ​ =2 142F ​ +3 48F ​ ⇒2 2F ​ =3 F ​ (2) ( ​0٫25)2 نمره

​

(1)+(2)
3F ​ +3 2F ​ =3 5F ​ =3 100 ⇒ F ​ =3 20 ⇒ F ​ =2 40 ( نمره(​0٫25

صفحه 11 از 11

1.5
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

اگر عنصری دارای سه ایزوتوپ باشد. که فراوانی ایزوتوپ اول سه برابر ایزوتوپ دوم و فراوانی ایزوتوپ دوم دو برابر ایزوتوپ سوم

باشد، درصد فراوانی هر ایزوتوپ را حساب کنید.
1

  و   اختلاف تعداد پروتون و  را بدست آورید؟ باتوجه به نمادهای  2​Xa
b n+

​Yb
d m−XY

معادله‌های نوشتاری زیر را به‌صورت نمادی بنویسید.

  گاز کلر + گاز هیدرژن )آ )گاز هیدروژن کلرید(  

)بخار آب(  گاز اکسیژن + )گاز هیدروژن(  )ب

 کربن‌دی‌اکسید  اکسیژن + کربن )پ

   )اکسیژن(  + )آهن(  )ت ( اکسید(  )آهن  )

نقره سولفید  گوگرد + )فلز نقره(  )ث

  اکسیژن + )فلز منیزیم(  )ج )گرد سفید‌رنگ منیزیم اکسید(  

  اکسیژن + گوگرد )چ گاز گوگرد دی اکسید 

   اکسیژن + )فلز سدیم(  )ح )سدیم اکسید جامد( 

  اکسیژن + )کربن‌مونوکسید( )خ )کربن‌دی‌اکسید(  

  )اکسیژن(  + گلوکز )د )بخار آب(  + )کربن‌دی‌اکسید(  

)بخار آب(  + )کربن‌دی‌اکسید(   )اکسیژن(  + گاز متان )ذ

)کلسیم کربنات جامد(   کلسیم اکسید جامد + کربن‌دی‌اکسید )ر

( اکسید + )آلومینیم(  )ز   آهن ) )آهن مذاب(  + آلومینیم‌اکسید 

  گاز نیتروژن + )فلز منیزیم(  )ژ منیزیم نیترید جامد 

  )گاز اوزون(  )س )گاز اکسیژن(  

   )گاز هیدروژن(  + گاز نیتروژن )ش )گاز آمونیاک( 

3

2→

2​
کاتالیزگر 

2

→

III2→34

→2

2→2

→

2→4

2→2

66→6

2→2

→

2→III2

→3

3→2

2→3

در ارتباط با سوختن کامل و ناقص جدول زیر را کامل کنید.

ناقصکاملسوختن

میزان اکسیژن ..................میزان اکسیژن ..................

فرآورده‌ها ..................فرآورده‌ها ..................

رنگ شعله ..................رنگ شعله ..................

انرژی ..................انرژی ..................

4

عنصر برم دارای دو ایزوتوپ  و  می‌باشد. اگر جرم اتمی میانگین این عنصر برابر  باشد، درصد فراوانی ایزوتوپ

سبک‌تر را به دست آورید.
5

​Br35
79

​Br35
8179٫9

انرژی و ماده از منظر کوانتومی یا پیوسته بودن، در نگاه ماکروسکوپی و میکروسکوپی چگونه‌اند؟ 6

صفحه 1 از 12



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

به موارد زیر دربارۀ عنصر کروم  پاسخ دهید:

آ( این عنصر به کدام دسته تعلق دارد؟

ب( در آرایش الکترونی آن، چند زیرلایه وجود دارد که به‌طور کامل پر نشده است؟

پ( دارای چند الکترون ظرفیتی است؟

7

( ​Cr)24

 در کدام ترکیب‌های یونی زیر، تعداد الکترون‌های یون‌های سازنده برابر است؟

8​ ​ ​ ​ ​ ​ MgONaCl , KF , Al ​O ​2 3 ,

( ​O , ​F , ​Na , ​Mg , ​Al , ​K , ​Cl)8 9 11 12 13 19 17

از بین عبارت‌های زیر، چند مورد در ارتباط با آزمایش شعله درست است؟

آ( برای شناسایی یک فلز مجهول کاربرد دارد.

ب( لیتیم، سدیم و مس به ترتیب رنگ شعله را قرمز، زرد و سبز می‌کنند.

پ( برای آزمایش شعلۀ یک عنصر، می‌توان از نمک آن استفاده کرد.

ت( در آزمایش شعله، اگر نمونۀ به کار برده شده خلوص بالایی نداشته باشد، رنگ شعلۀ عنصر موردنظر مطلوب نخواهد بود.

9

 

 هرگاه یک جریان الکتریکی متناوب و  ولتی به یک خیارشور اعمال شود، خیارشور مانند شکل زیر شروع

به درخشیدن می‌کند. علت ایجاد نور رنگی را توضیح دهید.

10

110

صفحه 2 از 12



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

الف( جدول زیر را کامل کنید.

عنصرآرایش الکترونی فشردهشمار الکترون ظرفیتآرایش الکترون ــ نقطه‌ای

‌ب( آرایش الکترون ـ نقطه‌ای اتم عنصرهای یک گروه چه شباهتی با یکدیگر دارند. توضیح دهید.

پ( بین شماره گروه و آرایش الکترون ـ نقطه‌ای چه رابطه‌ای هست؟ توضیح دهید.

11

​Li3

​Be4

​B5

​C6

​N7

​O8

​F9

​Ne10

​Na11

​Mg12

​Al13

​Si14

​P15

​S16

​Cl17

​Ar18

لیتیم دارای دو ایزوتوپ پایدار  و  می‌باشد. اگر درصد فراوانی ایزوتوپ سبک‌تر  باشد، جرم اتمی میانگین لیتیم چند 

خواهد بود؟
12

Li6Li76%amu

صفحه 3 از 12



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

عنصرهای جدول دوره‌ای را می‌توان در چهار دسته به‌صورت زیر جای داد، اساس این دسته‌بندی را توضیح دهید.

13

اگر میانگین دما در سطح زمین در حدود  باشد و در انتهای لایۀ تروپوسفر به حدود  برسد؛  1414 C∘−55 C∘

ارتفاع تقریبی لایۀ تروپوسفر را به دست بیاورید.

رابطه‌ای برای تبدیل دما، برحسب درجۀ سلسیوس به دما بر حسب کلوین بنویسید.

نام ترکیب‌ها در ستون نخست و فرمول شیمیایی ترکیب‌ها در ستون دوم را بنویسید.

                  ج( دی نیتروژن تری‌اکسید                              آ( 

چ( کربن دی سولفیدب( 

ح( گوگرد تری‌اکسیدپ( 

خ( کربن تترا کلریدت( 

د( نیتروژن تری‌فلوئوریدث( 

15

NO ​2

CO

SO ​2

PCl ​3

SiBr4

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید. 16

انفجار ستاره‌ها باعث تولید عنصرها می‌شود.

​K19تفاوت تعداد نوترون‌ها و الکترون‌ها در اتم  بیشتر از این تفاوت در ذرۀ  است.
39

​Li3
7 +

​Cl17تفاوت تعداد الکترون‌ها و پروتون ها در ذرۀ  بیشتر از این تفاوت در ذرۀ  است.
37 −

​O8
16 2−

از عنصر تکنسیم می‌توان در درمان بیماری‌ها استفاده کرد.

دلیل جذب یون حاوی تکنسیم به‌وسیلۀ غدۀ تیروئید، بار مشابه یون حاوی تکنسیم با یون یدید است.

ایزوتوپ‌های اورانیم به‌عنوان سوخت رآکتورهای اتمی به‌ کار می‌روند.

در جدول تناوبی امروزی، عنصرها بر اساس افزایش جرم اتمی سازمان‌دهی می‌شوند. 

اً مساوی  است. 1amuجرم پروتون و نوترون دقیقاً با هم برابر بوده و حدود

جرم اتمی میانگین یک عنصر، به‌جرم ایزوتوپی نزدیک‌تر است که بیشترین فراوانی را در طبیعت دارد.
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

درستی یا نادرستی جملات زیر را تعیین کرده و شکل صحیح موارد نادرست را بنویسید. 17

 جرم نسبی قرار می‌‌گیرد. ، بار نسبی و به‌جای  ZAدر نماد شیمیایی ذرات زیراتمی به‌جای 

1xهرگاه جرم  اتم از عنصری برابر  باشد، جرم  مول از آن نیز برابر  است. amu1xg

)0٫5تعداد اتم‌های  مول آهن  از اتم‌های  مول لیتیم  بیشتر است.  ​Fe)26
560٫5( ​Li)3

7

1mol)84تعداد اتم‌های  گرم آهن بیشتر از  گرم کربن است.  Fe = 56g Fe , 1mol C = 12g C)

1mol)105تعداد اتم‌های  گرم کلسیم برابر با تعداد اتم‌های  گرم نئون است.  Ca = 40g Ca , 1mol Ne = 20g Ne)

دمای اجسام بسیار داغ مثل خورشید را با دماسنج‌های بسیار پیشرفته اندازه می‌گیریم.

نور خورشید هنگام عبور از منشور گسترۀ پیوسته‌ای از رنگ‌های سرخ تا بنفش را به وجود می‌آورد.

طیف نشری خطی عناصر هم‌گروه لیتیم و سدیم شبیه به هم است.

با افزایش فاصله از هسته، انرژی لایه‌ها افزایش می یابد.

فرمول شیمیایی ترکیب‌های زیر را بنویسید.

دی‌نیتروژن‌ تترا‌ اکسید )..................(    ،    کربن‌ دی‌سولفید )..................(   ،    کلسیم‌کلرید )..................(
18

در اتم کدام‌یک از عنصرهای  ،  و  زیرلایۀ نیمه پر وجود دارد؟ 19​Ni28​Si14​Cr24

با توجه به گونه‌های رو‌به‌رو، به پرسش‌ها پاسخ دهید.

‌
20

​X , ​Y , ​M , ​D2
4

1
5

3
6 +

9

​M3شمار الکترون‌ها و نوترون‌ها را در  به دست آورید.
6 +

کدام گونه می‌تواند رادیوایزوتوپ‌ باشد؟ چرا؟

( می‌تواند کاتیونی با بار الکتریکی همانند یون  تشکیل دهد؟ چرا؟ ​A11​X17​M3اتم کدام عنصر ) یا 
6 +

MDفرمول شیمیایی ترکیب یونی حاصل از واکنش  با  را بنویسید.

جدول زیر نقطه جوش گازهای شرکت‌کننده در فرایند هابر را برای تولید آمونیاک نشان می‌دهد. 21
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(گاز نقطه جوش )

هیدروژن

نیتروژن

آمونیاک

C∘

−253

−196

−33

40−اگر مخلوط واکنش تا دمای  سرد شود، کدام گاز به صورت مایع جدا می‌شود؟ چرا؟ C∘

نقطه جوش گاز هیدروژن را برحسب کلوین حساب کنید.

عدد اتمی عنصر  برابر  است. اگر اتم آن با از دست دادن  الکترون به یون تبدیل شود و شمار نوترون‌های آن  واحد از شمار

پروتون‌های آن بیشتر باشد، نماد گونۀ داده‌شده را با تعیین  و  کامل کنید.

‌

22

E2535

a, bn

​Ea
b n

درستی یا نادرستی جملات زیر را مشخص کنید و در موارد نادرست، علت را بنویسید.

اگر  ایزوتوپ‌های یک عنصر باشند و در جدول تناوبی با عنصر  هم‌گروه باشند:

الف(  تعداد الکترون یکسان و تعداد نوترون‌های متفاوتی دارند.

ب(  خواص شیمیایی یکسانی دارند.

ج(  چگالی متفاوتی دارند.

23

B,AC

B,A

C,A

B,A

به پرسش‌های زیر با بیان دلیل پاسخ دهید.

الف( اتم عنصر  دارای چند الکترون با  است؟

ب( تعداد الکترون‌های زیر لایه  در اتم  چند برابر تعداد الکترون‌های لایه ظرفیت است؟

24​Fe26n + l = 5

l = 2​V23

هر یک از شکل‌های زیر برشی از اتم یک عنصر را نشان می‌دهند، با توجه به آن:‌

( را به‌صورت  الف( آرایش الکترونی اتم )

فشرده نوشته و شمار الکترون‌های ظرفیت

آن را تعیین کنید.

( را در جدول دوره‌ای ب( موقعیت عنصر )

تعیین کنید.

( چند الکترون با عدد کوانتومی ج( اتم )

 فرعی  دارد؟

25

3

2

1

(l = 0)

صفحه 6 از 12

0.75

1

1

1.25



نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

1

​ ⇒
A ​ = 3A ​1 2

A ​ = 2A ​2 3
​ ⇒A ​ = 3(2A ​)1 3

A ​ = 6A ​1 3
​​ ​

A ​1

A ​2

A ​3

فراواني کل

6
2
1
9

​

A ​ ​ = ​ × 100 ⇒ ​ × 100 = درصد فراواني%66٫661 کل
جزء

9

6

A ​ = ​ × 100 = %22٫222
9

2

100 − (66٫66 + 22٫22) = %11٫12A ​3

2XYab(a و  به ترتيب داراي  و  پروتون هستند زيرا در حالت يون فقط تعداد الکترون تغيير مي‌کند.   − b)

 )آ

  هستند.   و    و    و  : گازهای دو اتمی شامل:   و  توجۀ

گازهای تک ‌اتمی شامل: گازهای نجیب

) >";style="color: red(  گاز سه ‌اتمی مانند: اوزون

 )ب

: کاتالیزگر این واکنش فلز پلاتین است. توجۀ 

 )پ

: کربن دارای حالت فیزیکی جامد و کربن‌دی‌اکسید گاز است. توجۀ 

 )ت

( هستند به‌جز جیوه که مایع است.  : فلزها دارای حالت فیزیکی جامد ) توجۀ 

( اکسید نیز جامد است. اکسید فلز مانند: آهن )

 )ث

: سولفید فلز مانند نقره‌سولفید جامد است. توجۀ 

 )ج

: گرد سفیدرنگ یا پودر سفیدرنگ دارای حالت فیزیکی جامد است. توجۀ 

 )چ

 )ح

 )خ

  )د

: حالت فیزیکی گلوکز جامد است. توجۀ

 )ذ

 )ر

 )ز

: اکسید فلزها را حالت فیزیکی جامد می‌نویسیم. توجۀ 

 )ژ

 )س

 )ش

3

H ​(g) +2 Cl ​(g) →2 2HCl(g)

1H ​2O ​2N ​2F ​2Cl ​2

O ​3

2H ​(g) +2 O ​(g) ​2
pt(s)

2H ​O(g)2

2

C(s) + O ​(g) →2 CO ​(g)2

3

4Fe(s) + 3O ​(g) →2 2Fe ​O ​(s)2 3

4sHg(l)

III

2Ag(s) + S(s) → Ag ​S(s)2

5

2Mg(s) + O ​(g) →2 2MgO(s)

6

S(s) + O ​(g) →2 SO (g)2

4Na(s) + O ​(g) →2 2Na ​O(s)2

2CO(g) + O ​(g) →2 2CO ​(g)2

C H ​O ​(s) +6 12 6 6O ​(g) →2 6CO ​(g) +2 6H ​O(g)2

7

CH ​(g) +4 2O ​(g) →2 CO ​(g) +2 2H ​O(g)2

CO ​(g) +2 CaO(s) → CaCO ​(s)3

2Al(s) + Fe ​O ​(s) →2 3 Al ​O ​(s) +2 3 2Fe(l)

8

3Mg(s) + N ​(g) →2 Mg ​N ​(s)3 2

2O ​(g) →3 3O ​(g)2

N ​(g) +2 3H ​(g) →2 2NH ​(g)3

ناقصکامل سوختن 

میزان اکسیژن کممیزان اکسیژن کافی

 فرآورده‌ها فرآورده‌ها 

رنگ شعلۀ زردرنگ شعلۀ آبی

انرژی آزاد می‌کندانرژی آزاد می‌کند

4CO ​(g) +H ​O(g)2 2CO(g) + CO ​(g) +H ​O(g)2 2
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

اگر درصد فراوانی  )ایزوتوپ سبک‌تر( را  و درصد فراوانی  را  فرض کنیم خواهیم داشت:

فراوانی ایزوتوپ سبک‌تر 

فراوانی ایزوتوپ سنگین‌تر 

5

Br79xBr81(100 − x)

79٫9 = ​ ⇒
100

(79 × x) + [81 × (100 − x)]
x = 55% ⇒79 Br

100 − 55 = 45 , 45% Br81

انرژی همانند ماده در نگاه ماکروسکوپی، پیوسته اما در نگاه میکروسکوپی، گسسته یا کوانتومی است. 6

  است. آرایش الکترونی این عنصر به صورت:  

( تعلق دارد. آ( به دسته )

ب(  زیرلایه 

پ(  ،  الکترون

7

​Cr :24 1s /2s 2p /3s 3p 3d /4s2 2 6 2 6 5 1

d

2(3d, 4s)

1 + 5 = 66

، تعداد الکترون‌های کاتیون و آنیون برابرند. در  و  

8

NaCl ​ , KF ​{
​Na : [ ​Ne]11

+
10

​Cl : [ ​Ar]17
−

18
{

​K : [ ​Ar]19
+

18

​F : [ ​Ne]9
−

10

Al ​O ​ ​ , MgO ​2 3 {
​Al : [ ​Ne]13

3+
10

​O : [ ​Ne]8
2−

10
{

​Mg : [ ​Ne]12
2+

10

​O : [ ​Ne]8
2−

10

MgOAl ​O ​2 3

هر چهار مورد درست است. 9

هنگامی که به یک اتم انرژی داده می‌شود مثل اعمال ولتاژ، الکترون‌های اتم با کسب این انرژی، از لایۀ پایین‌تر به لایه‌های بالاتر می‌روند و به هنگام بازگشت الکترون‌ها به لایۀ

پایین‌تر، این مقدار انرژی را به‌صورت نور نشر می‌کنند. رنگ زرد در این آزمایش مربوط وجود یون‌های سدیم در خیارشور است.
10

الف(

‌

، آرایش الکترون ـ نقطه‌ای مشابهی دارند. ب( عناصری که در یک گروه قرار گرفته‌اند، آرایش الکترون ـ نقطه‌ای مشابهی دارند به‌طور مثال  و 

، طبق شمارۀ یکان آنها دارای  تا  الکترون ظرفیت و در نتیجه پ( عنصرهای گروه‌های  و  به‌ترتیب دارای  و  الکترون ظرفیت هستند اما عنصرهای گروه‌های  تا 

 تا  نقطه در اطراف نماد عنصرشان هستند.

11

​​ ​ ​ ​

عنصر
​Li3

​Be4

​B5

​C6

​N7

​O8

​F9

​Ne10

​Na11

​Mg12

​Al13

​Si14

​P15

​S16

​Cl17

​Ar18

آرایش الکترونی فشرده
[ ​He] 2s2

1

[ ​He] 2s2
2

[ ​He] 2s 2p2
2 1

[ ​He] 2s 2p2
2 2

[ ​He] 2s 2p2
2 3

[ ​He] 2s 2p2
2 4

[ ​He] 2s 2p2
2 5

[ ​He] 2s 2p2
2 6

[ ​Ne] 3s10
1

[ ​Ne] 3s10
2

[ ​Ne] 3s 3p10
2 1

[ ​Ne] 3s 3p10
2 2

[ ​Ne] 3s 3p10
2 3

[ ​Ne] 3s 3p10
2 4

[ ​Ne] 3s 3p10
2 5

[ ​Ne] 3s 3p10
2 6

تعداد الکترون‌های لایۀ ظرفیت
1

2

3

4

5

6

7

8

1

2

3

4

5

6

7

8

آرایش الکترون - نقطه‌ای
Li ⋅

⋅Be
⋅

⋅ ⋅B
⋅

⋅ ​⋅​⋅C
⋅

⋅ ​⋅​⋅N
⋅⋅

⋅ ​:​

⋅O
⋅⋅

: ​:​⋅F
⋅⋅

: ​:​⋅⋅Ne
⋅⋅

Na
⋅

​⋅Mg
⋅

⋅ ⋅Al
⋅

⋅ ​⋅​⋅Si
⋅

⋅ ​⋅​

⋅P
⋅⋅

⋅ ​:​

⋅S
⋅⋅

: ​:​⋅Cl
⋅⋅

: ​:​⋅⋅Ar
⋅⋅

BAl

1212131838

38
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

12

​ جرم اتمی میانگین= ​

100

( ​ × ​) + ( ​ × عدد جرمی ایزوتوپ سبک(​ درصد فراوانی ایزوتوپ سبک عدد جرمی ایزوتوپ سنگین درصد فراوانی ایزوتوپ سنگین

​ جرم اتمی میانگین= ​ =
100

(6 × 6) + (7 × (100 − 6))
6٫94 amu

  هستند. اتم‌ها را براساس آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت و بیرونی‌ترین زیرلایه )طبق قاعدۀ آفبا( عناصر موجود در جدول دوره‌ای )تناوبی( شامل  دستۀ کلی

، زیرلایۀ  و ... در حال پر شدن هستند. ، زیرلایۀ  و در عناصر دستۀ  طبقه‌بندی می‌کنند. در عناصر دستۀ 
13

4(f , d, p, s)

ssff

   14

می‌دانیم در لایۀ تروپوسفر به‌ازای هر کیلومتر افزایش ارتفاع، دما حدود  افت می‌کند، پس داریم: 

‌

6 C∘

→ −55 = −6h + 14 ⇒ h = 11٫5km

k = θ + 273

  

ج( دی نیتروژن تری‌اکسیدنیتروژن دی‌اکسید              آ( 

چ( کربن دی سولفیدکربن مونوکسیدب( 

ح( گوگرد تری‌اکسیدگوگرد دی‌اکسیدپ( 

خ( کربن تترا کلریدفسفرتری‌کلریدت( 

د( نیتروژن تری‌فلوئوریدسیلیسیم تترابرمیدث( 

15

NO ​2N ​O ​2 3

COCS ​2

SO ​2SO ​3

PCl ​3CCl ​4

SiBr4NF ​3

   16

نادرست؛ واکنش‌های هسته‌ای موجود در ستاره‌ها باعث تولید عنصرها می‌شوند.

,19p)نادرست؛ تفاوت تعداد نوترون‌ها و الکترون‌ها در  برابر  و تفاوت نوترون‌ها و الکترون‌ها در  برابر  است. 20n, 19e) ​K19
391(3p, 4n, 2e) ​Li3

7 +2

 برابر  در  برابر  است. Cl−(18eنادرست؛ تفاوت تعداد الکترون و پروتون به بار ذره بستگی دارد. این تفاوت در  − 17p = 1)1O2−(10e − 8p = 2)

نادرست؛ از تکنسیم در تصویربرداری پزشکی )تشخیص بیماری( استفاده می‌شود.

نادرست؛ دلیل جذب یون حاوی تکنسیم به‌وسیلۀ غدۀ تیروئید، اندازۀ مشابه یون حاوی تکنسیم با یون یدید است.

نادرست؛ تنها یکی از ایزوتوپ‌های اورانیم به‌عنوان سوخت رآکتورهای اتمی به‌کار می‌رود.

نادرست؛ براساس افزایش عدد اتمی

1amuنادرست؛ جرم پروتون و نوترون تقریباً با هم برابر بوده و حدوداً مساوی  است.

درست

    17

درست.
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نام آزمون: شیمی دهم ازمون 3

تعداد صفحه: 12
اموزشگاه سکو

درست

درست

نادرست؛ اگر تعداد مول اتم‌ها برابر باشد، تعداد اتم‌ها نیز برابر است.

نادرست، تعداد مول کربن بیشتر از آهن بوده و بنابراین تعداد اتم‌های کربن نیز بیشتر است.

‌‌?mol Fe = 8 ​×g Fe ​ =
56 ​g Fe

1mol Fe
​mol Fe ?mol C =

7

1
4 ​×g C ​ =

12 ​g C

1mol C
​mol C

3

1

درست، برای مقایسۀ تعداد اتم‌ها از مقایسۀ جرم استفاده نکنید.

‌‌?mol Ca = 10 ​×g Ca ​ =
40 ​g Ca

1mol Ca
​mol Ca ?mol Ne =

4

1
5 ​×g Ne ​ =

20 ​g Ne

1mol Ne
​mol Ne

4

1

نادرست، نمی‌توان با هیچ دماسنجی دمای خورشید را اندازه گرفت چون دماسنج ذوب می‌شود.

درست.

نادرست؛ طیف نشری خطی هر عنصر مانند اثر انگشت منحصر به فرد بوده و با دیگر عنصرها متفاوت است.

درست.

، ، 18N ​O2 4CS ​2CaCl ​2

( است.   در زیرلایۀ  دارای  الکترون )نصف گنجایش زیرلایۀ  با توجه به آرایش الکترونی اتم این عنصرها، 

19

Cr243d53d

​

​Ni : 1s /2s 2p /3s 3p ​ 4s28
2 2 6 2 63d8 2

​Si : 1s /2s 2p /3s ​14
2 2 6 23p2

​Cr : 1s /2s 2p /3s 3p ​/4s24
2 2 6 2 63d5 1

20

​ ​ ​

​ ⇒ n = 3
A = n + p = 6

Z = p = 3
}

q = 1 ⇒ p − e = 1 ⇒ e = 2
⎭
⎬
⎫ ll2ـ = شمار الکترون‌ها​

3 = شمار نوترون‌ها​

​Y1 نسبت شمار نوترون به پروتون آن بیش از  است.
51٫5

​A11 هر دو در گروه یک قرار دارند.

MD​D917​D9؛  در گروه  جدول قرار داشته و یون  تشکیل می‌دهد. بنابراین ترکیب یونی حاصل از  و  و  است.
−

​D9
−

​M3
+MD

21

40−آمونیاک زیرا نقطۀ جوش آن از  بیشتر است. C∘

T = θ + 273 ⇒ T = −250 + 273 = 20K صفحه 10 از 12
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22n گذاشتن علامت مثبت برای  ضروری است. = 3+, b = 55, a = 25n

الف( درست؛ ایزوتوپ‌های یک عنصر عدد اتمی یکسانی دارند بنابراین تعداد پروتون‌ و تعداد الکترون‌های آنها یکسان است. ایزوتوپ‌ها عدد جرمی متفاوت دارند بنابراین

تعداد نوترون در آنها متفاوت است.

ب( نادرست؛ عناصری که در یک گروه از جدول دوره‌ای قرار دارند خواص شیمیایی مشابه دارند نه یکسان.

ج( درست؛ ایزوتوپ‌ها در خواص فیزیکی وابسته به جرم، مانند چگالی با یکدیگر تفاوت دارند.

)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

  الف( درست 

؛ عناصر یک گروه، خواص شیمیایی مشابه  دارند نه یکسان. ب( نادرست 

  ج( درست 

23
12, 5

( نمره(​0٫25

( )نمره(​0٫25 نمره(​0٫25

( نمره(​0٫25

، در این زیر لایه  الکترون وجود داد. ( و با توجه به آرایش الکترونی  الف( در مورد  در زیرلایۀ  مجموع  است. )

‌

‌ب( در اتم وانادیم:

‌‌

‌زیرلایه  یعنی همان زیرلایه  که دارای  الکترون است پس برای نسبت خواسته‌شده خواهیم داشت:

‌

‌‌‌)صفحه‌های  و  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف(  الکترون 

‌

‌ب(

‌

24

​Fe263dn + l = 5n = 3 , l = 2​Fe266

​Fe :26 [Ar]3d 4s6 2

​V :23 [Ar] ​

لایۀ ظرفیت​
​3d 4s3 2

l = 23d3

=
تعداد الکترون‌های لایۀ ظرفیت وانادیم

​3d وانادیم​ تعداد الکترون‌های
​ =

5

3
0٫6

3229

6( نمره(​0٫25

​Fe :26 [Ar]3d 4s ​

6 2 3d
​ ​{ n = 3

l = 2

n+l
3 + 2 = 5 ( نمره(​0٫25

​V :23 [Ar]3d 4s ( ​0٫25) ​ =3 2 نمره
5

3
0٫6 ( نمره(​0٫25

الف(

‌

ب(

‌

‌ج(

  ‌

‌)صفحۀ  کتاب درسی(

راهنمای تصحیح:

الف(

25

43

صفحه 11 از 12
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‌

‌ب(

‌

‌ج(

[Ar]3d 4s ( ​0٫25) ​ =7 2 نمره تعداد الکترون ظرفیت 9 ( نمره(​0٫25

​ گروه= 15 ( ​0٫25) ، ​ نمره= دوره 3 ( نمره(​0٫25

4 ( نمره(​0٫25

صفحه 12 از 12

1.25


