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 معادله و مسایل توصیفی -  1درس - 1فصل

𝑎𝑥ۀ اول معادلۀ درج  فرم کلی اول و حل آن: ۀدرج ۀمعادل  + 𝑏 = 0         , 𝑎 ≠ −یه ریشه اونم ، این معادله فقط  0
𝑏

𝑎
  

 اول زیر را حل کنید.  ۀمعادلات درج تمرین: 

3𝑥(الف  − 12 = 0 

(ب  1
5 𝑥 − 𝑥 = 40 

 

𝑥اگر   تمرین:  = 4𝑚𝑥 ۀجواب معادل  2 − 64 =  را بیابید.  𝑚باشد، مقدار   0

 

 .باشد دو منهای  عدد آن برابر  سه با مساوی  دو علاوه   به آن برابر  پنج  که بیابید  را عددی تمرین: 

 

 

واحد باشد، ابتدا طول و عرض   56طول یک مستطیل، سه برابر عرض آن است. اگر محیط این مستطیل  تمرین: 
 مستطیل و سپس مساحت آن را به دست آورید. 

 

 

 

 و کاربردها   2ۀ  درج   ۀ حل معادل -  2درس - 1صلف 

𝑎𝑥2  فرم کلی به صورت دوم و شناخت ضرایب: ۀدرج ۀمعادل  + 𝑏𝑥 + 𝑐 = 0    , 𝑎 ≠  باشه واب داشتهج 2که میتونه تا  0

 دوم:  ۀدرج ۀحل معادل 

𝑐وقتی  الف( فاکتورگیری:   =  باشه: 0

𝑥2 + 4𝑥 = 0  ⇒𝑥(𝑥 + 4) = 0  
⇒{

𝑥 = 0     
𝑥 = −4  

𝑥2  :تمرین   + 5𝑥 = 0 

𝑏وقتی  گیری: ب( ریشه   = ,𝑎باشه و  0 𝑐  :یکی مثبت یکی منفی باشن 

𝑥2 − 81 = 0                                                                     𝑥2 + 81 = 0  

 
⇒ 𝑥2 = 81  ⇒√𝑥2 = ±√81  ⇒{ 𝑥 = +9

𝑥 = −9
 

:تمرین   𝑥2 − 25 = 0 
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 اگه معادلۀ داده شده طبق اتحاد تجزیه بشه: پ( تجزیه:  

اتحاد مربع  دوجملهای 
→              𝑥2 + 12𝑥 +36 = 0  ⇒(𝑥 + 6)2 = 0  

⇒𝑥 + 6 = 0  
⇒ 𝑥 = −6  

:تمرین   𝑥2 + 10𝑥 + 25 = 0 

اتحاد جمله  مشترک 
→            𝑥2 +5𝑥 + 6 = 0  ⇒(𝑥 + 2)(𝑥 +3) = 0  

⇒{
𝑥 + 2 = 0  

⇒ 𝑥 = −2
𝑥 +3 = 0  

⇒ 𝑥 = −3
 

:تمرین   𝑥2 − 7𝑥 + 12 = 0 

اتحاد مزدوج 
→       𝑥2 − 64 = 0  

⇒(𝑥 − 8)(𝑥 + 8) = 0  
⇒{
𝑥 − 8 = 0  

⇒ 𝑥 = 8    
𝑥 + 8 = 0  

⇒ 𝑥 = −8
 

:تمرین   𝑥2 − 9 = 0 

=∆مبین معادله ) روش دلتا:ت(   𝑏2 − 4 𝑎𝑐کنیم. با توجه به علامت دلتا، سه حالت داریم: ( رو محاسبه می 

<∆دلتا مثبت باشه)  ه( اگاول  بدست میان:  زیر  ۀحقیقی متمایز داره که از رابط ۀدو ریش (:0

𝑥1,2 =
−𝑏 ± √∆

2𝑎  

2𝑥2 + 5𝑥 −3 = 0 

∆= 𝑏2 − 4 𝑎𝑐 = 52
− 4(2)(−3) = 25 + 24 = 49    /   𝑥1,2 =

−𝑏 ± √∆

2𝑎 =
−5± 7

2(2) =

{
 
 

 
 𝑥1 =

−5+ 7
4

 
⇒ 𝑥1 =

1
2       

𝑥2 =
−5− 7

4
 
⇒ 𝑥2 = −3

 

:تمرین   𝑥2 + 6𝑥 +5 = 0 

 

 

 

=∆دلتا صفر باشه) ه( اگدوم  زیر بدست میان:  ۀمضاعف(داره که از رابط  ۀریشیک  ) حقیقی یکسان ۀدو ریش (:0

𝑥1 = 𝑥2 =
−𝑏

2𝑎  

4𝑥2 + 12𝑥 + 9 = 0 

∆= 𝑏2 − 4 𝑎𝑐 = 122
− 4(4)(9) = 144− 144 = 0       /      𝑥1 = 𝑥2 =

−𝑏

2𝑎 =
−12

2(4)
 
⇒ 𝑥 =

−3
2  

:تمرین   𝑥2 − 4𝑥 + 2 = 0 
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>∆( اگر دلتا منفی باشه) سوم  معادله در مجموعه اعداد حقیقی ریشه نداره:  (:0

2𝑥2 + 5𝑥 + 4 = 0 

∆= 𝑏2 − 4 𝑎𝑐 = 52
− 4(2)(4) = 25 −32 =  ریشۀ  حقیقی ندارد         7−

 

3𝑥2ۀ مثلاً برای حل معادلروش مربع کامل:  ث(   − 6𝑥 − 9 = 0  : 

  3÷                 باشه. 1باید  𝑥2کنیم چون ضریب تقسیم می 𝑥2اگه لازم بود معادله رو به ضریب قدم اول: 
⇒   𝑥2 − 2 𝑥 −3 = 0 

𝑥2                                                                                                                                         بریم طرف دیگه:عدد ثابت رو میقدم دوم:  − 2 𝑥 = 3 

)عبارت  قدم سوم: 
𝑥ضریب

2 )

2
                    کنیم:رو به دو طرف اضافه می  

 +(
−2

2 )
2
=1

⇒      𝑥2 − 2 𝑥 + 1 = 3+ 1  
⇒𝑥2 − 2 𝑥 + 1 = 4 

چهارم:   جملهقدم  جملهسه  دو  مربع  اتحاد  حتماً  حاصل  روش  ایِ  به  و  کامله.  مربع  معمولاً  که  عدد  یه  هم  دیگه  طرف  و  ایه 
 معادله حل میشه: گیریریشه

(𝑥 − 1)2 =          22
     

 
⇒ {
𝑥 − 1 = 2  

⇒ 𝑥 = 3        
𝑥 − 1 = −2  

⇒ 𝑥 = −1
 

𝑥2ۀ دوم در مراحل حل معادلۀ درج تمرین:  − 4𝑥 + 10 =  شوند. به طرفین معادله اضافه می ................... ، عدد  0

 

 

ۀ  ی یک معادلهاضرب ریشه حاصلمجموع و   یمنتوبدون حل معادله می  درجه دوم: ۀها و ضرایب معادلریشه ۀرابط 
 : اوردبه دست  وۀ دوم ) در صورت وجود ( ردرج

𝑆 = −
𝑏

𝑎
       ,         𝑃 =

𝑐

𝑎
 

3𝑥2 + 6𝑥 + 12 = 0 

 

 های آن را محاسبه کنید. ضرب ریشهزیر، مجموع و حاصل ۀبدون حل معادل  تمرین: 

−𝑥2 + 5𝑥 − 6 = 0 
 

 دیم:نجام می و ابرعکس روند حل معادله ر های آن:دوم با ریشه ۀدرج ۀنوشتن معادل 

{
𝑥1 = −3
𝑥2 = 2     

و 2 های آندرجه دومی بنویسید که ریشه ۀمعادل تمرین:   باشند.   3−

 

√             ±√       
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 : در مسائل هندسی   دوم ۀدرج ۀکاربرد معادل 

 باشد.  5√2محیط مربعی را به دست آورید که قطر آن   تمرین: 

 

 

 

   باشد، طول ضلع مربع چقدر است؟  6دو شکل زیر برابر  هایاگر مجموع مساحت تمرین: 

 

 

 

 

 

 : در مسائل اقتصادی  دوم ۀدرج ۀکاربرد معادل 

𝑃(𝑥)تابع سود شرکتی به صورت  تمرین:   =
−1

2 𝑥
2 + 40𝑥 + روش چند تعداد کالا این شرکت  ـــــتعریف شده است. با ف 1000

 ؟ ضررکند نه می سودنه 

 

 

𝐶(𝑥)  به صورت هزینه شرکتی ۀرابط تمرین:  = 9𝑥 + 𝑅(𝑥)   به صورتدرآمد آن  ۀو رابط 11 =
−1

2 𝑥
2 + 15𝑥 + واحد است. با   1

 شود؟ تولید چندمین کالا سود دهی آغاز می

 

 

 

 گویا   های های شامل عبارت معادله  - 3درس - 1فصل

 رو صفر نکنن یها که مخرج بررسی ریشه(3          ایجاد شده  ۀحل معادل(2            ر از بین بردن کس(1   حل معادلات گویا: 

 معادلات زیر را حل کنید. تمرین: 

(الف  𝑥 + 1
𝑥 − 1+

4
𝑥
= 1 

 

 

𝑥 𝑟 𝑟 =
1

√2𝜋
𝑥 
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(ب  1
𝑥 + 1 =

−3
𝑥2 − 1 

 

 

𝑎 ۀمعادل 𝑎به ازای چه مقدار   تمرین: 

𝑥
=

𝑥+1
𝑥+𝑎

𝑥دارای جواب    =  ؟ ت اس 1

 

 

 

 ی گویا در مسایل: کاربرد حل معادله 

کند. چنانچه دو شیر آب را  پُر می 𝐵ساعت زودتر از شیر  10استخر را  𝐴اند. شیر  به یک استخر متصل 𝐴 و 𝐵دو شیر آب   تمرین: 
 شود؟به تنهایی باز باشد، استخر در چند ساعت پُر می 𝐵شود. اگر شیر ساعت پُر می 12با هم باز کنیم، آنگاه استخر در 

 

 

 

 

یک کیک را بین چند نفر تقسیم کردیم و به هر یک مقدار مساوی رسید. سپس یک نفر دیگر به جمع اضافه شد و    تمرین: 
1دوباره کیک را بین آنها تقسیم کردیم. در این مرحله به هر یک به اندازه  

 اند؟ کمتر رسید. مشخص کنید که در ابتدا چند نفر بوده  6

 

 

 

 

 

 مفهوم تابــع   -   1درس - 2فصل 

 متر بر ثانیه حرکت میکنه:  2برای بیان مفهوم تابع یک دوچرخه سوار رو در نظر بگیرید که داره با سرعت مفهوم تابع:  

 

 

تبعیت در این مثال متغیر مستقل ................ و متغیر وابسته .................. است. همواره متغیر وابسته از متغیر مستقل 
 کند یعنی متغیر وابسته .......... متغیر مستقل است. می

 4 3 2 1 زمان

     مسافت
 

 
⇒ مسافت  = 2 ×      زمان 
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 های مختلف تابع: نمایش سایر  

 

 

 

 

 

 وابسته مجموعۀ تمام متغیرهای  برد:                                 مستقل مجموعۀ تمام متغیرهای   دامنه: 

 داشته باشیم.  وابسته مقدار متغیر  یهقط ــــــماً و فــــــحت، یه مقدار متغیر مستقلبه ازای هر شرط تابع بودن:   

 باشد؟ می ک تابع  نمایش ی بط زیر روا کدام یک از  تمرین: 

 

 

 

𝑓 = {(−2,4), (2, −7), (−1,9), (0,12)}             𝑓 = {(−8,0), (9,5), (9,7)}                   𝑓 = {(−8,0), (9,5), (9,5)} 

 

 

 

 

 

 

 را ده دست آورید.  𝑛و  𝑚بیانگر یک تابع باشد، مقادیر  𝑓  ۀاگر رابط تمرین: 

𝑓 = {(−1,3), (2,2𝑚− 1), (4,3), (−1, 𝑛 + 1), (2,𝑚 −3)} 

 

 

𝑓اگر رابطۀ   تمرین:  = {(2, 𝑥 + 𝑦), (2,4), (5,2), (3,4), (5, 𝑥 − 𝑦)}   تابع باشد، در این صورت حاصل𝑥2 + 𝑦2 دست  را به
 آورید. 

 

 

1 

2 
1 

3 
4 

2 
4 3 

{(1,1), (2,2), (3,3), (4,4)} 

1 
3 

1

−1 5 

4 

7 
4 

5

−1 
5 

3

2 
1 

5

3 
7 

0 

2 

2 
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 تابــع   جبری   ۀ ضابط   -   2درس - 2فصل 

 : تابع اینمایش ضابطه 

{
𝑓: 𝐴

 
→𝐵       

𝑓(𝑥) = 𝑥 − 1     , 𝐴 = {1,2,3,4} 

 مجموعۀ مقادیر یا برد تابع زیر را مشخص کنید:  تمرین: 

{
𝑓: 𝐴

 
→𝐵                   

𝑓(𝑥) = √𝑥 + 1 − 1
    , 𝐴 = {0, −1,8,3,2} 

 

𝑥+1  اگر  تمرین: 
2−𝑥 𝑓(𝑥) 𝑔و   = = {(0,2), (1,7), (2,  مقدار عبارت زیر را بیابید.  {(1−

𝑔(0) (ب                            𝑓(1)(الف  +  𝑓(𝑓(5)) (پ                            1

 

 

 نمودار تابع خطـــی  -  3  درس- 2فصل

 5برای درک مفهوم رفتار خطی یک تابع، یک فنر با طول  ای است. ساده ترین نوع از توابع چندجمله :تابع خــــــــطی 
 یابد: متر افزایش  می  2به ازای هر کارگر که فنر را بکشد، طول فنر  .نمتر را در نظر بگیریسانتی

 

 

 

 

 مقدار اولیه وابسته وقتی مستقل صفره.   عرض از مبدأ:  واحد تغییرات مستقل.  1مقدار تغییرات وابسته به ازای   شیب: 

 به طور کلی به صورت زیر هست  ضابطۀ تابع خطی: 

وابسته  = شیب  × +مستقل  𝑓(𝑥)          عرض  از مبدأ  = 𝑎𝑥 + 𝑏 

 خطی زیر را به حالت استاندارد بنویسید. تابع  تمرین: 

2𝑥 − 𝑦 = 6 

 رسم نمودار تابع خطی:   

 را رسم کنید.زیر تابع خطی  تمرین: 

𝑦 = 2𝑥 + 1         ; −1 ≤ 𝑥 ≤ 3 
 

𝑥 

𝑦 

 𝑎 11 ...  3 2 1 0 تعداد کارگر 

   ...      طول فنر 

 

 طول فنر

 تعداد کارگر

5 

متر 5  
نفر 0 متر 7   

نفر 1 متر 9   
نفر 2  

متر 11  
نفر 3  
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 ها: ها به اختلاف طولنسبت اختلاف عرض: خطشیــب محاسبۀ  

 شیب خط گذرنده از نقاط زیر را بیابید.  تمرین: 

𝐴(2,3)   و  𝐵(−3,0) 

𝐴(1,5)   و   𝐵(2,8) 

𝑓(−1) = 𝑓(1) و 4 = −2 

 

 : أعــــــرض از مــــــبد 

 

 

 تشکیل معادله خـــط:  

    از خط:یک نقطه و شیب داشتن   الف(

{
𝑎 = 2
(1,5)     

 

 از خط: دو نقطه داشتن  ب(

{
(6,1)
(8,5) 

 

 

𝑓(1)یک تابع خطی باشد به طوریکه   𝑓اگر   تمرین:  = 𝑓(0) و 5 = 2: 

 را بنویسید. 𝑓تابع  ۀ ضابط  الف(

 را بیابید. 𝑓(4)مقدار   ب(

 را رسم کنید.  𝑓نمودار تابع  پ( 

 

 

 

 

 

𝑥 

𝑦 

𝑎 =
𝑦2 − 𝑦1
𝑥2 − 𝑥1

 

𝑥 

𝑦 

𝑥 

𝑦 

𝑥 

𝑦 
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 ساز ترم اول آزمون شبیه 

 جاهای خالی را با عبارات مناسب پر کنید.  1
 . داریم مضاعف ریشۀ   یک در حل معادلۀ درجه دوم به روش دلتا اگر دلتا .......... باشد، الف( 

 کند و نه زیان. ای با تولید تعداد یا مقداری کالا، نه سود میدر نقطۀ .............. کارخانهب( 
,(1,3)}در تابع  پ(  (2,1),  باشد. دامنۀ تابع به صورت ......................... می {(3,5)
 های بدست آمده در حل معادلۀ گویا نباید ................... را صفر کنند. ریشهت( 

1 

 درستی یا نادرستی هر یک از موارد زیر را مشخص کنید. 2
𝑥2معادلۀ الف(   + 4 =  دو ریشۀ حقیقی قرینه دارد.  0

 ای بین اعداد بیانگر یک تابع است. هر رابطهب( 
 توان عددی داشت که از آن پیکان خارج نشود. در نمایش پیکانی یک تابع، در دسته اعداد سمت چپ نمیپ( 
 اگر نمودار تابع خطی از مبدأ مختصات بگذرد، عرض از مبدأ برابر صفر است. ت( 

1 

 .معادلات درجه اول زیر را حل کنید 3
4𝑥 − 20 = 0 

 

5/0 

 معادلات درجه دوم زیر را به روش خواسته شده حل کنید.  4
𝑥2 (الف  − 𝑥 =  تجزیه       0

 
𝑥2 (ب  − 25 =  ریشهگیری       0

 
𝑥2 (پ  − 7𝑥 + 12 =  تجزیه       0

 
5𝑥2 (ت  − 2𝑥 −3 =  دلتا    0

 
 

 

 
1 
1 
1 

2 

 معادلۀ گویای زیر را حل کنید.  5
𝑥 + 1
𝑥 + 2−

2
3 = 0 

 
 

 

 
5/1 

𝐶(𝑥)رابطۀ هزینۀ شرکتی   6 = 12𝑥 − 𝑅(𝑥)و درآمد آن    40 = 𝑥2 − 10𝑥   است، که در آن𝑥  نشان دهندۀ 
   :باشدتعداد کالا می

 بنویسید.  𝑥سود شرکت را بر حسب   رابطۀ الف(
 کند نه ضرر؟ به ازای تولید چند کالا شرکت نه سود می ب(
 شود؟ سود دهی با فروش چندمین کالا آغاز می پ(
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 زند.  ساعت شخم می  12یک کشاورز دو عدد تراکتور دارد که به کمک هر دوی آنها زمینش را در  7
ساعت زودتر زمین شخم زده شود، به کمک تراکتور قدیمی به تنهایی چند   10اگر به کمک تراکتور جدید به تنهایی 

 شود؟ ساعت زمین شخم زده می 
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 های زیر تابع است؟ در صورت مثبت بودن پاسخ دامنه و برد آن را بنویسید. کدام یک از نمایش 8
,(2,5)} (الف  (3,5), (−2,1), (−3,1)}                             

 
 (ث                                                 (پ                                                                    (ب 
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 دست آورید.  را به 𝑛 و 𝑚اگر نمایش زیر یک تابع باشد، مقدار   9
{(5,5), (1,4), (2, 𝑚 − 𝑛), (5,2𝑚− 𝑛), (2,3)} 
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 برد تابع زیر را مشخص کنید.  10
𝑓(𝑥) = 𝑥2 − 1           , 𝐷𝑓 = {−1,0,1} 
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𝑓(−3)یک تابع خطی باشد به طوریکه  𝑓اگر  11 = 𝑓(0) و 1 = 4 : 
 را بنویسید. 𝑓ضابطۀ تابع  الف(  

 را بیابید. 𝑓(−8)مقدار  ب( 
 را رسم کنید.  𝑓نمودار تابع   پ(
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