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  1404دی  امتحان نهایی  
 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از جمله  1

 است.  6های چیدن سه کتاب متمایز در یک قفسه، برابر حالت تعداد  الف( 
 
 

 عضو دارد.  9سکه،  3ای پرتاب  فضای نمونه ب( 
 
 

𝑎𝑛ی  در دنباله پ(  = {
1       ,  𝑛زوج

1
𝑛

       ,  𝑛فرد 
 ی هشتم برابر یک است. ، جمله  

 
 

 است.  2برابر   32ی پنجم عدد ریشه ت( 
 
 

1 

 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  2
𝑃(𝐴باشند، آنگاه    𝑆ای  دو پیشامد ناسازگار در فضای نمونه  𝐵و   𝐴اگر  الف(  ∩ 𝐵) ... است...............برابر ....  

 یک (  یا ) صفر  
 
 

..... است.  ..........است. احتمال اینکه فردا بارانی نباشد، ..  1/0احتمال این که فردا بارانی باشد، برابر ب( 
 (  9/0یا  09/0)
 
 

1ی  ی عمومی دنبالهجمله پ( 
2 ,

2
3 ,

3
4  ,

4
5  , 𝑎𝑛..... است. ) ....برابر ... … =

𝑛

𝑛+1   یا𝑎𝑛 =
𝑛−1

𝑛
) 

 
 

𝑎𝑛ای به صورت  ی عمومی دنبالهجمله ت(  = 5 × 3𝑛 ..... است.  ..است. نسبت مشترک این دنباله .....  
 (  3یا   5) 

 
 

1 

 به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید.  3
توان  معنی ( می حرفی ) یا معنی یا بی  5ی ی »مدرسه« و بدون تکرار حروف، چند کلمه با حروف کلمه الف( 

 شود؟ نوشت که به »م« ختم 
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 دارد؟   4عضوی و شامل عدد  3ی چند زیرمجموعه  {1,2,3,4,5}ی  مجموعه ب( 
 
 
 
 

 ها و بررسی متغیر موردنظر چیست؟ ی آمار، اولین قدم برای یافتن داده در گام دوم چرخه پ( 
 
 
 
 

 معیار را به دست آورید. با توجه به نمودار مقابل، انحراف ت( 
 
 
 
 

برگ  عبارتهای داخل جدول را به گام نظیر آن مرتبط کرده و در پاسخ ی زیر، هر یک از با توجه به چرخه  4
 ) یک مورد در جدول اضافی است. (  بنویسید. 
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 ؟نوشت توان  می   8000و بزرگتر از   رقمی چهار چند عدد   )بدون تکرار ارقام( 1,2,4,6,8,9با ارقام   5
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که در آن » سکه رو و تاس زوج بیاید « را با نوشتن   𝐴کنیم. پیشامد  یک سکه و یک تاس را با هم پرتاب می  6
 اعضا مشخص کنید. 
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داریم.  پرتقال را به طور تصادفی برمی   3دار است،  پرتقال لکه  3پرتقال سالم و   7ای که شامل از جعبه  7
 دار بیشتر باشد را به دست آورید. های لکه پرتقال  های سالم از تعدادپرتقالتعداد  احتمال این که 
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 ها در زمان تصادف است. آن ی تعداد تصادفات خودروها و سرعت حرکت دهنده جدول زیر نشان  8

 
کیلومتر در ساعت بوده،   90شود، تعداد تصادف خودروهایی که سرعتشان بیش از  همانطور که دیده می 

 تر است.« تر و امن تر بروید، مطمئن کمتر است. پس: »هرچه سریع 
 به سوالات زیر پاسخ دهید:

 گیری بالا چه اشکالی دارد؟ نتیجه الف( 
 
 

 ایجاد شده است؟ چرا این تصور  ب( 
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𝑎𝑛های  با توجه به دنباله  9 = (
1

3)𝑛−5   2و
2𝑛+1  𝑏𝑛 9𝑏4، حاصل عبارت   = − 𝑎5  .را به دست آورید 

 
 
 

1 

𝑎𝑛+1ی بازگشتی با توجه به رابطه  10 = 𝑎𝑛 + 5      , 𝑎1 =  به سوالات زیر پاسخ دهید:  2−
 ی دوم و سوم این دنباله را بنویسید. جمله الف( 

 
 

 ی فوق را به دست آورید. مشترک دنباله اختلاف ب( 
 
 

 ی عمومی آن را به کمک فرمول بنویسید. جمله پ( 
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پنجاهم این دنباله را به  ی  است. جمله   58ی دوازدهم آن و جمله   33ی حسابی یک دنباله  هفتم ی جمله  11
 کمک فرمول به دست آورید. 
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,1,5,9,13ی حسابی  ی اول دنباله مجموع بیست جمله   12  نمره( 1دست آورید.) ه کمک فرمول به را ب …
 
 
 
 
 

1 

, 1, 2ی هندسی با توجه به دنباله  13 1
2  ,

1
4  ,  به سوالات زیر پاسخ دهید: ،    …

 نسبت مشترک دنباله را بیابید.  الف( 
 
 

 ی بازگشتی این دنباله را بنویسید. رابطه ب( 
 
 

𝑎10حاصل  پ( 
𝑎7

 را به دست آورید. 
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ی هندسی افزایشی  ی متوالی زیر، تشکیل یک دنباله جاهای خالی را طوری کامل کنید که شش جمله  14
 دهند. 

2 , … , 18 , … , 162 , … 
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 نمره( 5/0بنویسید. ) و عبارت توان دار را به صورت رادیکالی  عبارت رادیکالی زیر را به صورت توانی  15

0)√ (الف 3⁄ )47
−12 (ب                                             

4
11  
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 ترین صورت ممکن بنویسید. های زیر را به ساده حاصل عبارت  16

30/14 (الف
× 30/86

8 (ب                                      
1

2 × 2
1

2 
 
 
 
 
 

1 

𝑦تابع   17 = (
1

3)
𝑥

 را در نظر بگیرید:  
 شود یا زیاد؟کم می  𝑦شود، مقدار  بزرگ می  𝑥وقتی  الف( 

 
 

 ی این تابع را بنویسید. دامنه ب( 
 
 

 کند؟ نمودار این تابع کدام یک از محورهای مختصاتی را قطع می پ( 
 
 
 

75/0 

ی  گذاری کرده است. معادلهعلی مقداری پول ) برحسب تومان ( در یک شرکت تولیدی کالای ایرانی سرمایه 18
 دهد، به صورت زیر است: سال را در این شرکت نشان می  𝑡گذاری شده پس از  کلی که مبلغ سرمایه 

𝑓(𝑡) = 10000000(1 + 0 2⁄ )𝑡  
 به سوالات زیر پاسخ دهید:

 چند تومان بوده است؟  ی علیی اولیه مبلغ سرمایه الف( 
 
 

 الحساب ( در این شرکت را مشخص کنید. نرخ رشد ) درصد سود علی ب( 
 
 
 

 سال را در این شرکت محاسبه کنید. 2ی علی پس از شده گذاری مبلغ سرمایه پ( 
 

 
 

1 

  20 
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   1404شهریور  امتحان نهایی  
 های زیر را مشخص کنید. درستی یا نادرستی هر یک از جمله  1

 است.  6ای پرتاب سه سکه با هم، برابر تعداد اعضای فضای نمونه الف( 
 
 

 ی آمار است.چرخه ها (، ها مربوط به گام چهارم ) تحلیل داده معیارها و جدول  ب(
 
 

𝑎𝑛ی حسابی  ی عمومی دنباله با توجه به جمله پ(  = 5𝑛 −   5، اختلاف مشترک جملات دنباله برابر  2
 است.

 
 

𝑦در تابع نمایی  ت(  = (
1

2)
𝑥

 یابد. افزایش می  𝑦شود، مقدار  بزرگ می  𝑥، وقتی   
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 جاهای خالی را با عدد یا عبارت مناسب کامل کنید.  2
 ..... است. ...........برابر   𝐴نشدنی باشد، آنگاه مقدار احتمال   𝐴  پیشامداگر الف( 

 
 

𝑎𝑛+1ی بازگشتی  ی دوم رابطه جمله ب(  = 𝑎𝑛 + 𝑛   , 𝑎1 =  .... است..............برابر  1
 
 

𝑦نمودار  پ(  = 3𝑥  کند. .. قطع می ...............ای به عرض ها را در نقطه محور عرض 
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 عبارت مناسب از ستون دوم مرتبط کرده و در پاسخ برگ بنویسید. های ستون اول را به یک  هر یک از جمله  3
 )در ستون دوم، دو مورد اضافی است.( 

 𝐵ستون   𝐴ستون  
 15−های چهارم عدد  الف( ریشه یا ریشه 

 15های هفتم عدد ب( ریشه یا ریشه 
𝑎) √157  
𝑏) − √154

 , √154  
𝑐) − √157

 , √157  
𝑑) وجود  ندارد  

1 

 پاسخ کوتاه دهید. های زیر به سوال  4
است. احتمال اینکه رضا در این   8/0احتمال این که رضا در امتحان ریاضی و آمار قبول شود برابر الف( 

 نمره(   5/0درس قبول نشود، را محاسبه کنید. )
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𝐴ی  مجموعه ب(  =  نمره(  75/0ی سه عضوی دارد؟ )چند زیرمجموعه  {1,2,3,4,5}
 
 
 
 

ی حسابی، تشکیل دهند. آن دو  دهیم که یک دنباله ای قرار می عدد را به گونه ، دو 15و   3میان دو عدد  ج( 
 نمره(5/0عدد را بنویسید. )

 
 
 

 توان ساخت؟ ، چند عدد سه رقمی می  3,4,5,6,7با ارقام   5
 
 
 

1 

 بنویسید. ای دارای سه فرزند است. پیشامد اینکه حداقل دو فرزند پسر داشته باشند، را خانواده  6
 
 
 
 

1 

 به صورت زیر هستند.  𝐵و   𝐴کنیم. پیشامدهای  تاسی را دو بار پرتاب می  7
𝐴 = {(2,2), (2,3), (2,4)}             𝐵 = {(1,1), (2,2), (3,3), (4,4)} 

 
 نمره( 75/0رخ ندهد را بنویسید. ) 𝐴رخ دهد ولی   𝐵پیشامد اینکه   الف( 

 
 

 نمره( 5/0ناسازگارند؟ چرا؟ ) 𝐵و   𝐴آیا پیشامدهای   (ب
 
 

 نمره( 75/0را محاسبه کنید.) 𝐵احتمال پیشامد  ج( 
 
 

2 

ی یازدهم، افرادی را انتخاب کنیم و  پایه  آموز دانش  3ی دوازدهم و  آموز پایه دانش  5خواهیم از بین می 8
ی دوازدهم و یک نفر از  بال تشکیل دهیم. احتمال اینکه، دو نفر از پایه نفره برای مسابقات گل   3یک تیم  

 ی یازدهم انتخاب شود را محاسبه نمایید. پایه 
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 ای رسم شده به سوالات زیر پاسخ دهید. نمودارهای جعبه با توجه به  9
 

معیار  در کدام گروه، گزارش میانگین و انحراف الف( 
 ؟ کننده باشدتواند گمراه می

 
 

تر  در کدام گروه میانه و میانگین به هم نزدیک ب( 
  است؟

 
 

 تر است؟ چارکی کدام گروه بزرگ ی میان دامنه  ج(
 
 

75/0 

𝑎𝑛های  با توجه به دنباله  10 = 2𝑛 و 𝑛2 + 1  𝑏𝑛 𝑛−1و   =
3  𝑐𝑛 𝑎2، حاصل عبارت   = − 𝑏1 + 𝑐4  را به دست

 آورید. 
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ی اول و اختلاف مشترک این  است. جمله   61دهم آن  دوازی و جمله  26ی حسابی یک دنباله  پنجم ی جمله  11
 حل به دست آورید. دنباله را با نوشتن راه 
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 است.   4و اختلاف مشترک آن   3ی اول ی حسابی، جمله در یک دنباله  12
 نمره( 75/0)است؟  51ی دنباله برابر جمله چندمین  الف( 

 
 
 

 نمره( 1آورید.)ی اول این دنباله را به دست مجموع بیست جمله ب( 
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1ی هندسی دنباله با توجه به  13
3  ,

1
6  ,

1
12  ,  به سوالات زیر پاسخ دهید: ،    …

 نمره( 25/0آیا دنباله افزایشی است؟)الف( 
 
 
 

 نمره( 1ی ششم دنباله را با استفاده از فرمول بنویسید.)جمله ب( 
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محصول تولید کرده است. محصولات تولیدی در  تن   3یک شرکت تولیدی در اولین سال تأسیس خود،   14
ی این روند، مجموع محصولات تولیدی این  تن شده است. با ادامه  12و   6های دوم و سوم به ترتیب  سال

 سال اول چند تن است؟ ) استفاده از فرمول مجموع هندسی الزامی است.(  7شرکت در 
 
 
 
 
 
 

1 

 نمره( 5/0توانی بنویسید. )عبارت رادیکالی زیر را به صورت  الف(  15
√(0 01⁄ )35  

 
 
 

 نمره( 75/0)ترین صورت ممکن بنویسید.زیر را به ساده  حاصل عبارت ب( 

(
3−

1
2

3−
1

4
)

−4
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 برگ بنویسید. ی صحیح را در پاسخ گزینه  16

𝑦نمودار تابع  الف(  = (
1

4)
𝑥

 متناظر با ........ است.  
 2(شکل 2                    1( شکل1
 
 

𝑦مقدار تابع  ب(  = 4𝑥   به ازای𝑥 =  کدام است؟  2−

1)−16                2 )
1

16 
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نفر برآورد  شده است. اگر رشد جمعیت    2000شمسی،  1403نوزادان یک شهرستان، در سال جمعیت  17
  1404درصد در حال افزایش باشد، جمعیت نوزادان متولد شده در سال   2نوزادان این شهرستان با نرخ 

 چند نفر خواهد بود؟ 
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