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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 هضارب فزد:

 جٌس عَض ًو٘شِ

 تع٘٘ي علاهت تاتع اٍلِ٘

 هضارب فزد:

 جٌس عَض ه٘شِ

 تع٘٘ي علاهت تاتع اٍلِ٘

 ساٍِٗ قزٌِٗ:

 کسٌَ٘س:

 تقِ٘:

cos( x)

sin( x)

tan( x)

  

  

  3
 

cos( x)

sin( x)

tan( x)


 


 


 

2
3
2
5
2

 

cos( x)

sin(x )

cos(x )

 


 


 

2

2

 

 :هضارب سٍج

 ّإ سٗز را تِ دست آٍرٗذ.حاصل ّزٗک اس عثارت -1

  cot sin  135 150 ●  

 

 

 

  sin( ) cot( ) cos( )
  

   
3 5 4

2 2
4 4 3

 ●  

 

 

 

tanاگز  -2  تاشذ، هقذار عذدٕ عثارت  2
cos( ) sin( )

sin( ) cos( )

 
    

      

3
2

2 2
3 5 9

 را تِ دست آٍرٗذ. 
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 

1 )sin x 2) cosx 

 

 

 

 

 

 

 ّإ دادُ شذُ ّستٌذ؟تا تَجِ تِ ًوَدارّإ دادُ شذُ، هشخص کٌ٘ذ ّزٗک اس ًوَدارّا دارإ کذاه٘ک اس ضاتغِ -3

  ● y sinx  2  ● y cosx   1  ● y | cosx |  

●    ●  ●  

  ًوَدار ّزٗک اس تَاتع سٗز را رسن کٌ٘ذ؟ -4
  y sin( x) 2 2 1 ● 

 

 

 

  y cos(x )


   1
4

 ● 

 

 

 

 

 ت٘شتزٗي ٍ کوتزٗي هقذار ّزٗک اس تَاتع سٗز را تِ دست آٍرٗذ. -5

  y cos(x )


  4 1
6

 ● 

  y | cosx | 2 ●  

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 



R
ia

ziA
liA

fro
o

z 

R
ia

zi_
A

liA
fro

o
z 

 

3 

 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 

 تاتع ًواٖٗ تِ فزم سٗز تعزٗف ه٘شَد:

x
f (x) a : a ,a  0 1

 

 a  1        a 1 0 

 

 

 

 

    وعادله نهایی:
f (x) g(x)

a a f (x) g(x)  
 

 تَد: تَاى هٌفٖاگز کسزٕ 

 اگز رادٗکالٖ تَد: تَاى کسزٕ

 ّإ سٗز را سادُ کٌ٘ذ.ّزٗک اس عثارت -6

  ( )
2 321

9
3

 ●  3 122 2 ●  ( )
2 85 ●   

 

     ( )
 3 5 3 52 ●    

 

xتا ضاتغٔ  f را چٌاى تع٘٘ي کٌ٘ذ کِ تاتع aحذٍد  -7
f (x) ( a ) 2  ، ٗک تاتع ًواٖٗ تاشذ.3

 

 

 

 

 *تاتع ًواٖٗ صعَدٕ؟
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

    ًوَدار تَاتع سٗز را رسن کٌ٘ذ. -8

    
x

y   2 1 ●   

 

 

 

 

  ّزٗک اس هعادلات ًواٖٗ سٗز را حل کٌ٘ذ. -9

  x x x 
2 2 24 16 ● 

 

 

 

  
xx x

( )
  

22 11
3 27

9
 ●   

 

 

 

  x x   4 3 2 2 0 ●   
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 

 لگارٗتن، هعکَس تاتع ًواٖٗ است:

x y x
y a x a y log : x ,a ,a

a
       1 0 1

 

 a  1       a 1 0 

 

 

 

 

m

n

b a
c c

a a
b

b

a
a ac
b bb b

c a

log log

m
)log log

n

)loga b loga logb

)loga b loga logb

log
)log log

log log

)a b



  

  

  



1

2

3

1
4

5 

 

 ّإ دادُ شذٓ سٗز را تِ صَرت ٗک تسإٍ لگارٗتوٖ تٌَٗس٘ذ.تا استقادُ اس ًواد لگارٗتن، تسإٍ -10

  

5
24 32 ●  

 2 1
3

9
 ●   32 8 ●   

 
  واٖٗ تثذٗل کٌ٘ذ.ّإ سٗز را تِ ٗک تسإٍ ًتسإٍ -11

   log  7
1

4
49

 ●   log 8
4

16
3

 ● log /  0 01 2 ●   
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

   ّإ سٗز را تِ دست آٍرٗذ.حاصل ّزٗک اس عثارت -12

   log4 2 2 2 ●  log 1
27

1
81

 ● log1632 ●   

 

   
log737●   log log5 125 1000 ●   

 

 

logتا فزض  -13 /2 0 3 ،log /3 0 5  ٍlog /7 0  ّإ سٗز را تِ دست آٍرٗذ.، هقذار عذدٕ عثارت8

  log log
1

21 25
2

 ● log28 ● 

   

  log42 18 ● log23 ●   

  
 

    ًوَدار تَاتع سٗز را رسن کٌ٘ذ. -14

    y log (x )  32 1 ●   

 

 
 

   ّزٗک اس هعادلات لگارٗتوٖ سٗز را حل کٌ٘ذ. -15

  log ( x ) 3 5 1 2 ●   

 

 

  x xlog (x ) log  2 4 1 5 ●   
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

  log(x ) log(x ) log   2 4 2 2 ●   

 

 
 

6/اگز تشرگٖ ٗک سه٘ي لزسُ تزاتز  -16  رٗشتز تاشذ، هقذار اًزصٕ آساد شذُ در اٗي سلشلِ چقذر است؟ 2
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

fحذ تاتع  (x)  ِدر ًقغa :ِسهاًٖ ٍجَد دارد ک 

 ( حذ راست هَجَد تاشذ1

  ( حذ چپ هَجَد تاشذ2
x ax a x a

lim f(x) l; lim f(x) l lim f(x) l
   

    

 ( حذ چپ ٍ حذ راست تا ّن تزاتز تاشٌذ3

 تزإ هحاسثِ حذ تَاتع دارإ اعوال جثزٕ، ه٘تَاى اس رٍاتظ سٗز استفادُ کزد:

   

 

x a x a x a x a x a x a

x a

x a x a x a x a
x a

) lim f (x) g(x) lim f (x) lim g(x) ) lim f (x) g(x) lim f (x) lim g(x)

lim f (x)
f (x)

) lim f (x) g(x) lim f (x) lim g(x) ) lim
g(x) lim g(x)

     



   


     

 
    

 

1 2

3 4
 

ذ کسزّإ گَٗا )هَرد چْارم( اگز  صَرت ٍ هخزج ٗک کسز گَٗا ّوشهاى صفز حذٕ شًَذ، در در هحاسثِ ح

xاٗي حالت تاٗذ عاهل صفزشًَذُ) عاهل تجشِٗ شذُ إ کِ هحل حذ گ٘زٕ رٗشِ آى عاهل است) a را اس )

 صَرت ٍ هخزج سادُ کٌ٘ن

تا حذ آى تاتع در آى ًقغِ تزاتز  aدر ًقغِ ه٘ذاً٘ن هقذار تاتع تزإ هحاسثِ حذ در تَاتعٖ کِ پَ٘ستِ ّستٌذ 

 را در تاتع قزار ه٘ذّ٘ن هگز ٗکٖ اس شزاٗظ سٗز ٍجَد داشتِ تاشذ:  a است. پس اتتذا خَد عذد

 ( درٍى تزاکت عذد صح٘ح شَد1

 ( درٍى قذر هغلق صفز شَد2

 س داهٌِ تاتع تاش٘ن( لة هز3

 ( لة هزس تاتع چٌذ ضاتغِ تَ٘فت٘ن4

اٗي تَاتع ه٘تَاًٌذ پَ٘ستِ ًثاشٌذ لذا اگز در تاتع ٗکٖ اس شزاٗظ تالا رخ دّذ تاٗذ اس تعزٗف اصلٖ حذ استفادُ 

 کٌ٘ن ٍ تا تفکز چپ ٍ راستٖ تِ هحاسثِ حذ آى تاتع تپزداسٗن
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

  ، حذّإ خَاستِ شذُ را )در صَرت ٍجَد( تِ دست آٍرٗذ.g,fٍ ًوَدارّإ  تا استفادُ اس قَاً٘ي حذ  -17

   

  
x

lim ( f (x) g(x))



0

3 2 ●  

  
x
lim (f (x).g(x))
1

 ●  

  
x

f (x) g(x)
lim

f(x).g(x)



2

2
 ●  

 .ٖ کٌ٘ذدر تَاتع سٗز، حذ تاتع در ًقغِ دادُ شذُ را تزرس  -18

 f (x) [x ],x  1 2 ● 

 

 

 f (x) x[x ],x  1 0 ● 

 

 

 

 
x ;x

f (x) x ;x ,x

x ;x

 


   




2

3

6 2

1 2 2

2

 ● 

 
 

اگز -19
ax

x
f (x) x

x a x




 
  

2
1

1
2 1

  ٍ
x x

lim f (x) lim f(x)
  

 
1 1

 را تِ دست آٍرٗذ. aتاشذ، هقذار  3
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 حاصل ّزٗک اس حذّإ سٗز را تِ دست آٍرٗذ.  -20

  
x

x x
lim

x x





2

31

5

2
 ●   

 
  

x
lim x



3

4 3 ● 

  

  

  
x

x x
lim

x x



 

3

212 5 3
 ● 

  

 
 

  
x

x
lim

x





3

22

8

4
 ●   

 

  

  
x

| x |
lim

x



21

1

1
 ● 

  

 

  
x

x
lim

x



1

1
1

 ●   
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 

  ٗک تاتع سهاًٖ پَ٘ستِ است کِ:
x a
lim f(x) f (a)


 

     (تاتع در آى ًقغِ حذ داشتِ تاشذ )حذ چپ ٍ راستش تزاتز تاشذ1

 . پس در ............................ کِ تاتع تعزٗف ًشذُ است قغعا پَ٘ستِ ً٘ست( تاتع در آى ًقغِ تعزٗف شذُ تاشذ2

تاتع -21

ax b x

f (x) x

x a x

  


 
  

2 2 0

1 0

0
xرا چٌاى ت٘ات٘ذ کِ تاتع در  b,aهفزٍض است.   a .پَ٘ستِ تاشذ 

 

 

 

 

گٖ تاتع پَ٘ست-22
x

x
f (x) x x

x

 


   


 

2

2
1

1
3 2
3 1

xرا در     تزرسٖ کٌ٘ذ. 1

 
 
 

 

fتا ضاتغٔ  fتاتع -23 (x)
x x m


 2
3

4
 . را هشخص کٌ٘ذ mپَ٘ستِ است. حذٍد  رٍٕ  
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 پذٗذُ إ است کِ ًت٘جِ آى را ًتَاى پ٘ش تٌٖ٘ کزد هاًٌذ پزتاب سکِ ٗا تاس :فیپدیده تصاد

 ت هوکي در ٗک پذٗذُ تصادفٖ فضإ ًوًَِ إ گٌَٗذلاتِ کلِ٘ حا فضای نهونه ای:

 هٖ ًاهٌذّز سٗز هجوَعِ اس فضإ ًوًَِ را ٗک پ٘شاهذ  پیشاود تصادفی:

رخ دادى ٗک پ٘شاهذ تز رخ دادى پ٘شاهذ دٗگز تاث٘ز ًگذارد آى دٍ پ٘شاهذ را هستقل  ّزگاُ پیشاود وستقل:

P(A: گَٗ٘ن هٖ B) P(A) P(B)  

P(Aدٌّذ: دٍ پ٘شاهذ کِ ّ٘چگاُ ّوشهاى رخ ًوٖپیشاود ناسازگار: B)   

P(Bاحتهال شرطی: A)
P(B | A)

P(A)


 

 ٖ رخ ه٘ذّذ کِ حذاقل ٗکٖ اس دٍ پ٘شاهذ رخ تذّذٍقت :اجتهاع دو پیشاود

 

 

 ٍقتٖ رخ ه٘ذّذ کِ دٍ پ٘شاهذ تا ّن رخ تذٌّذ :اشتراک دو پیشاود

 

 

 

 ٍقتٖ رخ ه٘ذّذ کِ ٗک پ٘شاهذ رخ تذّذ ٍلٖ پ٘شاهذ دٗگز رخ ًذّذ :تفاضل دو پیشاود

 

 

 ًذّذدّذ کِ خَد پ٘شاهذ رخ  هتون ٗک پ٘شاهذ سهاًٖ رخ هٖ وتهن یک پیشاود:

 

 

 

A B 

A B 

A B 

A 
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

اًذ. احتوال اتتلا تِ اٗي ت٘وارٕ تزإ اٗي تا ٗک فزد هثتلا تِ ت٘وارٕ ٍٗزٍسٖ هلاقات کزُ A  ٍBّإ دٍ ًفز تِ ًام -24

0/دٍ ًفز تِ تزت٘ة  7  ٍ/0    ّإ سٗز:ٕ احتوالتاشذ. هغلَب است هحاسثِهٖ 8

 ّز دٍ ًفز تِ اٗي ت٘وارٕ هثتلا شًَذ. ●

 

 تِ اٗي ت٘وارٕ هثتلا شَد. Aفقظ ًفز  ●

 

 

 فقظ ٗکٖ اس اٗي دٍ ًفز تِ اٗي ت٘وارٕ هثتلا شَد. ●

 

 

 حذاقل ٗکٖ اس اٗي دٍ ًفز تِ اٗي ت٘وارٕ هثتلا شًَذ. ●

 

 

 کذام اس اٗي دٍ ًفز تِ اٗي ت٘وارٕ هثتلا ًشًَذ.ّ٘چ ●

 

 

 

 

  کٌ٘ن. دٍ تاس سف٘ذ ٍ س٘اُ را پزتاب هٖ -25

 ا تِ دست آٍرٗذ.آهذُ تاشذ ر 5شذُ است، احتوال اٌٗکِ تاس سف٘ذ  8اگز تذاً٘ن هجوَع عذد رٍ شذُ در دٍ تاس  ●

 

 

 شذُ تاشذ را تِ دست آٍرٗذ. 8آهذُ است، احتوال اٌٗکِ هجوَع دٍ تاس  5اگز تذاً٘ن تاس سف٘ذ  ●
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

فزسًذ دختز دارد، احتوال آًکِ فزسًذ اٍل اٗني   2حذاقل فزسًذ است. اگز تذاً٘ن اٗي خاًَادُ  3إ دارإ خاًَادُ -26

 خاًَادُ پسز تاشذ را تِ دست آٍرٗذ.

 

 

 

0/احتوال اٌٗکِ علٖ در درس رٗاضٖ ٍ ف٘شٗک قثَل شَد، تِ تزت٘ة  -27 7  ٍ/0 وال قثَلٖ علٖ در است. اگز احت 8

0/درس رٗاضٖ تِ شزط آًکِ در درس ف٘شٗک قثَل شَد تزاتز    :تاشذ، احتوال آًکِ 75

 علٖ در حذاقل ٗکٖ اس اٗي دٍ درس قثَل شَد را تِ دست آٍرٗذ. ●

 

 را تِ دست آٍرٗذ. فقظ در درس رٗاضٖ قثَل شَدعلٖ  ●

 

 را تِ دست آٍرٗذ. ثَل شَدفقظ در ٗکٖ اس اٗي دٍ درس قعلٖ  ●

 

 تِ دست آٍرٗذ. در درس ف٘شٗک قثَل شَد تِ شزعٖ کِ تذاً٘ن در درس رٗاضٖ قثَل شذُ استعلٖ  ●

 

 

P(A)دٍ پ٘شاهذ هستقل تاشٌذ تِ عَرٕ کنِ   B,Aاگز  -28 
2
5

  ٍP(A B) 
1
2

P(Bاُ ، آًگن  )    را تنِ دسنت

 آٍرٗذ.  

 
 

 

P(Aاگز  -29 ) 
1
4

 ،P(B) 
2
3

  ٍP(A B) 
4
5

P(Aتاشذ، هقذار   | B)   .را تِ دست آٍرٗذ 
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

Q Q Q

, , , , , , , , , , , , , , , ,

  1 2 36 10 14

2 3 4 5 7 8 8 9 10 11 12 12 13 15 15 16 17 

 :ّإ ت٘ي چارک اٍل ٍ چارک سَم را هشخص کٌ٘ذ ٍدادُ 

, , , , , , , ,7 8 8 9 10 11 12 12 13 

 ّا را حساب کٌ٘ذ ه٘اًگ٘ي دادُ( 1

nx x x ... x
X

N

           
   1 2 3 7 8 8 9 10 11 12 12 13 90

10
9 9

 

 داهٌِ تغ٘٘زات را هشخص کٌ٘ذ (2

R max min    13 7 6 

 دست آٍرٗذ ّا اس ه٘اًگ٘ي را تِ اًحزاف دادُ (3

i(x X) ( ),( ),( ),( ),( ),( ),( ),( ),( )

, , , , , , , ,

          

    

7 10 8 10 8 10 9 10 10 10 11 10 12 10 12 10 13 10

3 2 2 1 0 1 2 2 3
 

 *هجوَع اًحزافات اس ه٘اًگ٘ي ّوَارُ صفز است

 دست آٍرٗذ ّا اس ه٘اًگ٘ي را تِ دادُ اًحزاف هجذٍر  (4

i(x X) ( ) ,( ) ,( ) ,( ) ,( ) ,( ) ,( ) ,( ) ,( )          

         

2 2 2 2 2 2 2 2 2 27 10 8 10 8 10 9 10 10 10 11 10 12 10 12 10 13 10

9 4 4 1 0 1 4 4 9 36
 

 ّا اس ه٘اًگ٘ي ( )ه٘اًگ٘ي هجذٍر اًحزاف  دادُّا را حساب کٌ٘ذ ٍارٗاًس دادُ (5

n(x X) (x X) ... (x X)

N

             
    

2 2 2
2 1 2 9 4 4 1 0 1 4 4 9 36

4
9 9

 

 ب کٌ٘ذدادُ ّا را حسا هع٘ار اًحزاف (6

n(x X) (x X) ... (x X)

N

     
   

2 2 2
1 2 4 2 

 ّا را حساب کٌ٘ذ ضزٗة تغ٘٘زات دادُ (7

CV /
X


  

2
0 2

10
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 (2یازدهن تجربی )ریاضی وباحث ترم دومآوادگی  

 دادٓ آهارٕ را تِ دست آٍرٗذ. 30است. ه٘اًگ٘ي  21دادٓ آهارٕ،  18ٍ ه٘اًگ٘ي  17دادٓ آهارٕ،  12ه٘اًگ٘ي  -30

 

 

 

 

aّإ ٍارٗاًس دادُاگز  -31 2 4 ،b 3 2 ،c 4    کذام است؟ a  ،b  ٍcّإ تزاتز صفز تاشذ، ٍارٗاًس دادُ 4ٍ  8

 

 
 

Nxّإ ه٘اًگ٘ي ٍ ٍارٗاًس دادُ -32 ,...,x1  هع٘نار ٍ ضنزٗة    است. ه٘اًگ٘ي، ٍارٗاًس، اًحزاف 17ٍ9تِ تزت٘ة تزاتز

 ّإ سٗز را تِ دست آٍرٗذ.ّإ ّزٗک اس دستِتغ٘٘زات دادُ

  Nx ,x ,...,x  1 25 5 5 ●   

 

  Nx , x ,..., x1 23 3 3 ●   

 

  Nx , x ,..., x  1 24 1 4 1 4 1 ●   

 

 

 رٍ است:در پٌج آسهَى داخلٖ تِ صَرت رٍتِ A  ٍBآهَس ًوزات رٗاضٖ دٍ داًش -33

A : , , , ,18 16 18 19 19  

B : , , , ,18 20 19 16 17  

 ٗک تْتز است؟عولکزد کذام

 


